ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr.606
din 8 noiembrie 2022
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor
tehnico-economici ai obiectivului de investitie
(D.A.L.L) - "Sintetizarea, Aductia si Reutilizarea Apei
prin Tehnologii Sustenabile — Implementare Strand Neptun Arad”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd in Referatul de
aprobare inregistrat cu nr. 85553/03.11.2022,

Analizdnd Raportul Directiei Tehnice, Serviciului Investitii, inregistrat cu  nr.
85555/03.11.2022,

Vazand Avizul Consiliului Tehnico-Economic al Municipiului Arad nr. 18/28.10.2022

Luéand in considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Analizand avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,

Luand 1n considerare adoptarea hotararii in unanimitate de voturi (21 consilieri prezenti
din totalul de 23),

In temeiul prevederilor art. 136 alin. (1), alin. (2) lit. b), lit. d), alin. (4) lit. d), alin. (7) lit.
k), art. 139 alin. (1), alin. (3) lit. g) si art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de Urgentd a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
adopta prezenta
HOTARARE:

Art.1. Se aproba Documentatia de avizare a lucrarilor de ((D.A.L.I.) - ”Sintetizarea, Aductia si
Reutilizarea Apei prin Tehnologii Sustenabile — Implementare Strand Neptun Arad” cu
caracteristicile si indicatorii tehnico—economici, conform anexelor 1 si 2, care fac parte
integrantd din prezenta hotdrare.

Art. 2. Finantarea obiectivului de investitie se asigurd din fonduri ale Programului Operational
pentru Competitivitate POC/524/2/2/ Sprijinirea cresterii valorii adaugate generate de sectorul
TIC si a inovarii n domeniu prin dezvoltarea de clustere, Actiunea 2.2.1. apel 2.

Art. 3. Prezenta hotarare se duce la indeplinire de Primarul Municipiului Arad prin serviciile de
specialitate si se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Cosmin BURUC Contrasemneaza pentru legalitate
p. SECRETAR GENERAL
Sorin CONTRAS

Red./Dact. SML/SML Verif. C.M.

1 ex. Serviciul Investitii

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad

1 ex. Dosar sedinta CLMA 8.11.2022 Cod PMA-S4-02






Anexa nr. 2 la Hotararea nr. 606/8.11.2022
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI:
(D.A.L.L)) - ”Sintetizarea, Aductia si Reutilizarea Apei prin Tehnologii Sustenabile —
Implementare Strand Neptun Arad”

Faza: DALI
TITULAR: MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI:

A. Valoarea totala a investitiei = 90.291,00 lei (cu TVA) din care:
C+M =26.678,00 lei (cu TVA)

B. Principalele caracteristici tehnice ale investitiei in urma realizarii lucrarilor de
interventie:

Suprafata totald a terenului este de 2.239 mp, din care, suprafata alocata prezentului
proiect este de 596 mp.

Descrierea principalelor lucrari de interventie:

- proiect parc amenajare peisagistica plus pozitionare aspersoare;

- ingroparea in pamant bazine. Se mai adaugd pompe, electrovane, senzori de
temperatura, umiditate, PH sol si apa, conductivitate, luminozitate, zgomot, fotosinteza,
etilend, senzor NPK, directia vantului, senzor leaf wetness, senzor care monitorizeaza
umiditatea pe 3 nivele si temperatura din sol;

- colectare apa pluviala;

- captarea apei de la burlanele cladirilor din zona, sau de pe marginea aleei din

santuri de drenare a apei prin teava de conectare legata la cele 2 bazine;

- cablare prize de energie electricd 16A 230V — 3 bucati;

- conectare supraplin bazin la canalizarea de la oras;

- forare fantana arteziana din al 2-lea strat freatic;

- montarea de pompe de udare si aspersoare;

- montare pompe de udare la furtun de picurare;

- montare si instalare panou solar care se invarte dupa soare, cat si panouri solare
pentru fiecare modul in parte prevazut cu acumulator si MPPT;

- instalare panou de afisare a datelor de la senzorii care sunt instalati in proiect;

- conectare la sistemul de apa local;

- camera care face analiza spectrala;

- camere antivandalism care acopera zonele de interes;

- eoliana pentru generare energie electrica;



- montare de sistem audio de exterior cu muzica clasicd pentru dezvoltarea

plantelor;
- montare stalp de iluminat controlat inteligent de senzori;

- acces la internet.

C. Durata de realizare a investitiei :
Durata estimata de realizare a investitiei este 1 luna.

D. Esalonarea investitiei: Conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei: Finantarea obiectivului de investitie se asigura din fonduri ale
Programului Operational pentru Competitivitate POC/524/2/2/ Sprijinirea cresterii valorii

adaugate generate de sectorul TIC si a inovarii n domeniu prin dezvoltarea de clustere, Actiunea
2.2.1. apel 2.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Cosmin BURUC Contrasemneaza pentru legalitate
p. SECRETAR GENERAL
Sorin CONTRAS



ROMANIA AVIZAT
JUDETUL ARAD SECRETAR GENERAL
MUNICIPIUL ARAD Stepanescu Lilioara
CONSILIUL LOCAL

Nr. 571/4.11.2022
PROIECT

HOTARAREA nr.
din 2022
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor
tehnico-economici ai obiectivului de investitie
(D.A.L.L) - "Sintetizarea, Aductia si Reutilizarea Apei
prin Tehnologii Sustenabile — Implementare Strand Neptun Arad”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata in Referatul de aprobare
inregistrat cu nr. 85553/03.11.2022,

Analizdnd Raportul Directiei Tehnice, Serviciului Investitii, 1inregistrat cu nr.
85555/03.11.2022,

Vazand Avizul Consiliului Tehnico-Economic al Municipiului Arad nr. 18/28.10.2022

Luand in considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Analizand avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,

In temeiul prevederilor art. 136 alin. (1), alin. (2) lit. b), lit. d), alin. (4) lit. d), alin. (7) lit. k),
art. 139 alin. (1), alin. (3) lit. g) si art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de Urgenta a Guvernului
nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
adopta prezenta
HOTARARE:

Art.1. Se aproba Documentatia de avizare a lucrarilor de ((D.A.L.l.) - ”Sintetizarea,
Aductia si Reutilizarea Apei prin Tehnologii Sustenabile — Implementare Strand Neptun Arad”
cu caracteristicile si indicatorii tehnico—economici, conform anexelor 1 si 2, care fac parte
integrantd din prezenta hotdrare.

Art. 2. Finantarea obiectivului de investitie se asigura din fonduri ale Programului
Operational pentru Competitivitate POC/524/2/2/ Sprijinirea cresterii valorii adaugate generate
de sectorul TIC si a inovarii in domeniu prin dezvoltarea de clustere, Actiunea 2.2.1. apel 2.

Art. 3. Prezenta hotarare se duce la indeplinire de Primarul Municipiului Arad prin
serviciile de specialitate si se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie
Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL

GL/GL Cod: PMA-S4-01
Serviciul Investitii



Anexanr. 2 la
Hotararea nr. din 2022

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI:
(D.A.L.L) - ”Sintetizarea, Aductia si Reutilizarea Apei prin Tehnologii Sustenabile —
Implementare Strand Neptun Arad”

Faza: DALI
TITULAR: MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI:

D. Valoarea totala a investitiei = 90.291,00 lei (cu TVA) din care:
C+M =26.678,00 lei (cu TVA)

E. Principalele caracteristici tehnice ale investitiei in urma realizirii lucririlor de
interventie:

Suprafata totald a terenului este de 2.239 mp, din care, suprafata alocatd prezentului
proiect este de 596 mp.

Descrierea principalelor lucrari de interventie:

- proiect parc amenajare peisagistica plus pozitionare aspersoare;

- ingroparea in pamant bazine. Se mai adauga pompe, electrovane, senzori de
temperatura, umiditate, PH sol si apa, conductivitate, luminozitate, zgomot, fotosinteza,
etilena, senzor NPK, directia vantului, senzor leaf wetness, senzor care monitorizeaza
umiditatea pe 3 nivele si temperatura din sol;

- colectare apa pluviala;

- captarea apei de la burlanele cladirilor din zona, sau de pe marginea aleei din

santuri de drenare a apei prin teava de conectare legata la cele 2 bazine;

cablare prize de energie electrica 16A 230V — 3 bucati;

- conectare supraplin bazin la canalizarea de la oras;

- forare fantana arteziana din al 2-lea strat freatic;

- montarea de pompe de udare si aspersoare;

- montare pompe de udare la furtun de picurare;

- montare si instalare panou solar care se invarte dupa soare, cat si panouri solare
pentru fiecare modul in parte prevazut cu acumulator si MPPT,;

- instalare panou de afisare a datelor de la senzorii care sunt instalati in proiect;

conectare la sistemul de apa local;

camera care face analiza spectrala;

camere antivandalism care acopera zonele de interes;



- eoliana pentru generare energie electrica,

- montare de sistem audio de exterior cu muzica clasica pentru dezvoltarea
plantelor;

- montare stalp de iluminat controlat inteligent de senzori;

- acces la internet.

F. Durata de realizare a investitiei :
Durata estimata de realizare a investitiei este 1 luna.

D. Esalonarea investitiei: Conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei: Finantarea obiectivului de investitie se asigura din fonduri ale
Programului Operational pentru Competitivitate POC/524/2/2/ Sprijinirea cresterii valorii
adaugate generate de sectorul TIC si a inovarii in domeniu prin dezvoltarea de clustere, Actiunea

2.2.1. apel 2.



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr. /

Primarul Municipiului Arad

In temeiul prevederilor art. 136, alin (1) din Ordonanta de urgenta nr. 57/2019
- privind Codul administrativ imi exprim initiativa de promovare a unui proiect de hotarare cu
urmatorul obiect:
-aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai
obiectivului de investitie (D.A.L.l.) - ”Sintetizarea, Aductia si Reutilizarea Apei prin
Tehnologii Sustenabile — Implementare Strand Neptun Arad”, in Sustinerea caruia
formulez urmatorul,

REFERAT DE APROBARE

Scopul investitiei este dezvoltarea unei zone verzi urbane in incinta Strandului Neptun,
printr-o tehnologie inovativa si sustenabila.
Investitia urmareste implementarea unei solutii inteligente cu elemente tip hardware si

software dedicata in mod expres gestiunii eficiente a spatiilor verzi exterioare (ex. parcuri).
Ca directiva principala solutia are ca obiectiv sa foloseasca intr-un mod optim, de precizie,
apa meteoricd si energia solara pentru distributia acesteia cdtre plante, si urmareste sa reduca
la minim interventia factorului uman, acesta fiind necesar doar in cazuri in care sunt detectate
anumite directii catre nivele critice. Ca urmare, un sistem inteligent autonom de gestiune a
apei, monitorizare a solului si a mediului care sa tind cont de tipul de plantatie si mediu
inconjurdtor, va reduce costurile si va utiliza in mod eficient resursele iar solutia sau
componentele sale pot fi integrate in proiecte tip “eco” sau “green” in orase.

Obiectivele specifice urmadrite in urma realizarii investitiei sunt:

-intretinerea gazonului din parc, a copacilor si a plantelor ornamentale

-reducerea costurilor din punctul de vedere al utilizarii resurselor de intretinere a
parcului

-corelarea solutiilor tehnice cu conditiile urbanistice, de protectia mediului si a parcului

Fata de cele de mai sus consider oportund adoptarea unei hotarari pentru aprobarea
documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de
investitie (D.A.L.l.) - ”Sintetizarea, Aductia si Reutilizarea Apei prin Tehnologii
Sustenabile — Implementare Strand Neptun Arad”.

PRIMAR,
p. Bibart Calin
VICEPRIMAR
Faur Lazar






PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

DIRECTIA TEHNICA
Serviciul Investitii
Nr.
RAPORT
al serviciului de specialitate
Referitor la: Referatul de aprobare inregistrat cu nr. / a domnului

Calin BIBART, Primar al Municipiului Arad

Obiect : Propunerea spre aprobare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect: aprobarea
documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investitie
(D.A.L.1) - ”Sintetizarea, Aductia si Reutilizarea Apei prin Tehnologii Sustenabile —
Implementare Strand Neptun Arad”.

Scopul investitiei este dezvoltarea unei zone verzi urbane in incinta Strandului Neptun, printr-
o tehnologie inovativa si sustenabila.
Investitia urmareste implementarea unei solutii inteligente cu elemente tip hardware si

software dedicata in mod expres gestiunii eficiente a spatiilor verzi exterioare (ex. parcuri). Ca
directiva principala solutia are ca obiectiv sa foloseascad intr-un mod optim, de precizie, apa
meteorica si energia solard pentru distributia acesteia catre plante, si urmareste sa reducd la
minim interventia factorului uman, acesta fiind necesar doar in cazuri in care sunt detectate
anumite directii catre nivele critice. Ca urmare, un sistem inteligent autonom de gestiune a apei,
monitorizare a solului si a mediului care sa tind cont de tipul de plantatie si mediu inconjurator,
va reduce costurile si va utiliza in mod eficient resursele iar solutia sau componentele sale pot fi
integrate in proiecte tip “eco” sau “’green” in orase.

Obiectivele specifice urmarite in urma realizdrii investitiei sunt:

-intretinerea gazonului din parc, a copacilor si a plantelor ornamentale

-reducerea costurilor din punctul de vedere al utilizarii resurselor de intretinere a parcului

-corelarea solutiilor tehnice cu conditiile urbanistice, de protectia mediului si a parcului.

Proiectantul general este SC AN & AN COMPANY SRL
Obiectivul Principal: Obiectivul principal al proiectului este imbunatatirea calitatii

spatiului verde, respectiv cresterea atractivitatii starndului atat pentru cetdtenii orasului cat si
pentru turisti avand 1n vedere faptul ca strandul se afla in zona centrald a municipiului Arad.

- Scenariile/variante propuse/ solutia de interventie
In cadrul documentatiei proiectantul a analizat doud variante si anume:

Demolarea partiala a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/faira modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

SCENARIUL 1




Implementarea sistemului SINTARA, format din:
-modul energie - care captureaza energia solare si sau a vantului si stocheaza aceasta in

acumulator pentru utilizare ulterioara in sistemul de irigare.

- modulul central — este constituit din placa electronica, ce comunica cu celelalte module prin
Bluetooth dar si conectat in Cloud prin Internet utilizand tehnologii radio IOT

- modul vane - este conceput electronic ca si plug&play pentru utilizarea pe sistemele curente
de irigat prin controlul electrovanelor utilizand tehnologia Bluetooth Low Energy 5.0.

-modul ambiental — consta din partea electronica ce contine senzori temperatura/umiditate aer,
presiune atmosferica, radiatie solara in spectrul vizibil si UV, senzor de CO2 si viteza aer. Placa
este controlata software fiind conectata la modulul central prin Bluetooth Low Energy 5.0.

-modul camera imagine — folosind senzor CCD cu sistem lentile cu deschidere larga, are rolul
de a achizitiona imagini cu zona gestionatd de sistem. Imaginile sunt procesate pentru a calcula
indexul de vegetatie al platelor. In functie de conexiunea IOT, pozele capturate se transmit in
Cloud

- modul aer-apa — are functionalitatea de a aspira aerul ambiental si a-1 pompa in subteran
pentru a fi transformat in apa

- modulul subteran - de monitorizare si control al apei, consta din rezervorul modular,
aductiunile colectoare din drenaj si partea electronica ce controleaza senzorii de nivel apa si
comanda micro-pompa

- modulul senzor sol — ce contine senzorii de umiditate/temperatura/conductivitate dielectrica
si comunica cu modulul central prin Bluetooth Low Energy 5.. Are rolul de a monitoriza
temperatura si umiditatea din sol dar si conductivitatea dielectrica.

Camera video are rol de monitorizare si detectie, la o anumita perioada aceasta face achizitie
de imagine si o proceseaza digital, cu rolul de a descoperii probleme ale plantelor. La nivelul
central al Orasului Inteligent, platforma Big-Data are rol de a colecta datele si de a le analiza
folosind anumite sabloane de inteligenta artificiala ce vor fi continuu definite si dupa terminarea
proiectului. Aceste sabloane vizeaza monitorizarea in timp real a trendurilor de umiditate sol
versus datele climatice , cantitatile meteorice si poluare aer, dar si se proceseaza datele legate de
sistem cum ar fi energia acumulatd/consumata, apa acumulatd/consumata probleme legate de
atacuri daunatori, cresterea plantelor, nivelul de zgomot, vandalism asupra dispozitivului etc.
urmat de lucrdri de amenajare a terenului si refacerea spatiilor verzi.

Prin implementarea sistemului SINTARA energia si apa necesare intretinerii spatiilor verzi

sunt asigurate preponderent din surse regenerabile, asigurand sustenabilitatea sistemului



Ulterior lucrarile de 1intretinere a spatiului si necesitd interventii minime din partea
operatorilor umani precum si costuri minime cu inlocuirea plantelor si refacerea spatiilor verzi
afectate rezultand costuri optime de exploatare.

Implementarea sistemului SINTARA (”SINTARA - Sintetizarea, aductia si reutilizarea apei

prin tehnologii sustenabile) nu necesita contributie financiara din partea UAT Arad.

SCENARIUL 2

Realizarea unui sistem clasic de intretinere a spatiilor verzi format din:
-lucrari de instalatii si bransare la retelele de alimentare cu apa si canalizare
-implementarea unui sistem automatizat de irigare cu apa a spatiilor verzi. Instalatia poate
fi divizata in mai multe zone care se vor iriga independent. Pentru activarea zonelor si
stabilirea unui program de udare specializat se va apela la un controller care va actiona
cate o electrovana pe fiecare circuit.
Sistemul asigura irigarea spatiilor verzi periodic, conform programului, programul putand
fi modificat de catre operator.
Pentru realizarea acestui sistem se folosesc urmatoarele tipuri de componente: automat
programabil, senzor de ploaie, teava si fitinguri de polietilena, aspersoare si electrovane)
Lucrdrile de intretinere a spatiilor verzi sunt realizate de catre operator uman atunci cand
se constata vizual existenta unor probleme (teren insuficient irigat, plante uscate, etc.).
Acest sistem necesita interventia constanta a operatorului uman.

In acest caz investitia va fi asigurata integral de la bugetul local al UAT Arad.

Avand in vedere natura lucrarilor propuse prin prezenta documentatie si anume lucrari
de refacere si intretinere spatii verzi nu au fost intocmite expertiza tehnica respectiv
audit energetic.

fn urma com paratiei scenariilor propuse se recomanda alegerea SCENARIULUI

NR. 1, avand in vedere faptul ca, costurile de investitie si monitorizare pe 3 ani vor
fi asigurate de citre TERASEYA SRL, are cel mai mic cost de exploatare si
contribuie la dezvoltarea municipiului ARAD atit ca si ”oras verde” cit si ca ”oras

inteligent”.

Solutia aleasa are ca obiectiv sa foloseasca intr-un mod optim, de precizie, apa
Meteorica si energia solara pentru distributia acesteia catre plante, si urmareste sa

reduca la minim interventia factorului uman, acesta fiind necesar doar in cazuri cand



2.

sunt detectate anumite directii catre nivele critice. Ca urmare, un sistem inteligent
autonom de gestiunea a apei, monitorizare a solului si a mediului care sa tina cont de
tipul de plantatie si mediu inconjurdtor, va reduce costurile si va utiliza in mod
eficient resursele iar solutia sau componentele sale pot fi integrate in proiecte tip
”eco” sau “’green” in orase atit pe plan local cat si pe plan international. In acelasi
timp, utilizarea eficienta a resurselor este un aspect important al managementului si
administrarii activitatilor in cadrul proiectului, prin utilizarea intensa a mijloacelor

electronice de

comunicare, inclusiv sisteme de tele/video conferinta, evitarea pe cat posibil a
documentelor tiparite, utilizarea mijloacelor alternative de transport, colectarea
selectiva, recuperarea si reciclarea deseurilor, dar si introducerea in materialele de
comunicare a unor mesaje cu privire la importanta si relevanta politicilor de

dezvoltare durabila si protectiec a mediului inconjurator.

Se recomanda Scenariul 1.

Indicatorii tehnico-economici:

2.1. Valoarea totala a investitiei (cu TVA)

Valoarea totald a investitiei conform Deviz General = 90.291,00 lei (cu TVA)
din care valoarea de C + M = 26.678,00 lei (cu TVA).

Valoarea totali a investitiei (fara TVA)
Valoarea totald a investitiei conform Deviz General = 75.874,79 lei (fara TVA)
din care valoarea de C + M = 22.418,49 lei (fara TVA).

Capacitati si caracteristici principale ale constructiei:

Suprafata totald a terenului este de 2.239 mp, din care, suprafata alocata prezentului

proiect este de 596 mp.

Descrierea principalelor lucrari de interventie:
- proiect parc amenajare peisagistica plus pozitionare aspersoare;

- ingroparea in pamant bazine. Se mai adauga pompe, electrovane, senzori de

temperatura, umiditate, PH sol si apa, conductivitate, luminozitate, zgomot, fotosinteza,
etilena, senzor NPK, directia vantului, senzor leaf wetness, senzor care monitorizeaza
umiditatea pe 3 nivele si temperatura din sol;

- colectare apa pluviala;
- captarea apei de la burlanele cladirilor din zona, sau de pe marginea aleei din

santuri de drenare a apei prin teava de conectare legata la cele 2 bazine;

- cablare prize de energie electrica 16A 230V — 3 bucati;

- conectare supraplin bazin la canalizarea de la oras;

forare fantana arteziani din al 2-lea strat freatic;



montarea de pompe de udare si aspersoare;
montare pompe de udare la furtun de picurare;

montare $i instalare panou solar care se invarte dupa soare, cat si panouri solare

pentru fiecare modul in parte prevazut cu acumulator si MPPT;

instalare panou de afisare a datelor de la senzorii care sunt instalati in proiect;
conectare la sistemul de apa local;

camera care face analiza spectrala;

camere antivandalism care acopera zonele de interes;

eoliana pentru generare energie electrica;

montare de sistem audio de exterior cu muzica clasica pentru dezvoltarea

plantelor;

montare stalp de iluminat controlat inteligent de senzori;

acces la internet.

Durata de realizare investitiei
Durata estimata de realizare a investitiei este 1 luna.

Fata de cele de mai sus consideram oportuna pentru aprobarea documentatiei tehnico-economice
si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investitie (D.A.L.l.) - ”Sintetizarea,
Aductia si Reutilizarea Apei prin Tehnologii Sustenabile — Implementare Strand Neptun

Arad”.

DIRECTOR EXECUTIV,
Giurgiu Lucia SEF SERVICIU,

Pruteanu Daniel

INTOCMIT
Jurca Madalina

VIZAT JURIDIC,
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MUNICIPIUL ARAD
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Nr. 33399 [ 03, 1. 2001

AVIZ
Nr. 18/28.10.2022

Consiliul Tehnico Economic al Primériei Municipiului Arad, numit prin Dispozitia Primarului or.
1264/03.06.2021, intrunit in sedinta din data de 25.10.2022 ora 10" a analizat (Temeiul legal) conform HGR
907/2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor
publice, precum si a structurii 5i metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii §i
lucriri de interventii.

Ca urmare a analizei documentatiei §i a Referatului de Specialitate nr. 81167/19.10.2022 al
Serviciului Investitii anexat, care face parte integrantii prin prezentul aviz CONSILIUL TEHNICO
ECONOMIC.

AVIZEAZA FAVORABIL

Denumirea obiectivului de investitii: ,,D.A.L.1. — Sintetizarea, aductia si reutilizarea apei prin
tehnologii sustenabile — Implementare Strand Neptun Arad”

Faza: D.AL.L

Ordonator de credite beneficiar: Municipiul Arad

Valoarea totalii a investitiei: 90.291,00 lei (inclusiv TVA)

Finantare: Bugetul general al Municipiului Arad i alte surse atrase in conditiile legii.

Pregedinte CTE
Boca Bogdan

Director Executiv — Serviciul Dezvoltare Urbana si Dinulescu Sandra
Protejare Monumente - membru

Director Executiv- Directia Tehnica -membru Giurgiu Lucia
Sef Serviciu — Serviciul Juridic, Contencios - Contrag Sorin
membru 4

-

Sef Serviciu — Serviciul Autoriziri Constructii — Szasz Mirela
Directia Arhitect Sef- membru ‘\
Sef Serviciu — Serviciul Financiar Contabilitate — Radu Carmen
Directia Economici-membru
Director executiv — Direcfia Patrimoniu-membru Szuchanszki Stefan
intocmit
Secretariat CTE

Petre an
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DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE
pentru
SINTETIZAREA, ADUCTIA SI REUTILIZAREA APEI PRIN TEHNOLOGII SUSTENABILE -
IMPLEMENTARE STRAND NEPTUN ARAD

(A) PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de Investitii

1.1  Denumirea obiectivului de investitii: SINTETIZAREA, ADUCTIA $I REUTILIZAREA APEI
PRIN TEHNOLOGII SUSTENABILE — IMPLEMENTARE STRAND NEPTUN ARAD

1.2 Ordonator principal de credite/investitor: TERASEYA SRL (fostdi FRONTIER CONECT
SRL), C.U.I: 34701160, Nr. ORC: J35 /1561 /2015, Sediu social: Municipiul Timisoara, Romania,
Str. Gheorghe Lazar nr. 9, SPATIUL D3, CORP D, Etaj 3, judetul Timis, cod postal 300110,
Romaénia

1.3 Ordonator de credite: Autoritatea pentru Digitalizarea Roméniei , in calitate de Organism
Intermediar pentru Programul Operational Competitivitate, CUI 42283735, cu sediul in Bd. Libertatii
nr.14, sector 5, Bucuresti, Romania, cod postal 050706, telefon 021.311.41.12, fax 021.311.39.19,
postd electronica: fonduri.oipsi@adr.gov.ro

1.4 Beneficiarul investitiei: Municipiul ARAD, cu sediul in Arad, Bd. Revolutiei nr. 75, Cod fiscal
3519925

1.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de interventie: AN & AN COMPANY
SRL, cu sediul in Timisoara, Calea Bogdanestilor nr. 139, CUI 26060472, reprezentatd prin dipl. ing.
Catilin BALASESCU, administrator

2.Situatia existenta si necesitatea realizirii lucririlor de Interventii
2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Investitia propusd vizeazd punerea in practicd a modelului experimental rezultat in urma
implementarii contractului de finantare 46/221_ap2/19.06.2020 incheiat intre TERASEY A SRL (fostd
FRONTIER CONECT SRL) si Autoritatea pentru Digitalizarea Romaniei.

Proiectul SINTARA, isi propune si aduci aport in partea “verde” a Orasului Inteligent, printr-un
sistem integrat de intretinere inteligentd a spatiilor verzi folosind dispozitive inteligente cu retele de
senzori si preluare imagini, achizitionate in timp real si stocate intr-o baza tip Bigdata iar fiind procesate

prin sisteme de analiza cu auto-invifare duc la reducerea resurselor de apd si energiei prin tehnologii
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“verzi”, la reducerea costurilor cu personalul uman, la o imbunatitire estetica a orasului si a aerului
respirat.

Sistemul se doreste si fie cAt mai autonom energetic §i cu interacfiune mica de mentenand.
Investitia are la baza studii si inovatii tehnologice legate de preluarea apei meteorice sau de condens §i
folosirea optima utilizind energia solard sau eoliand ca prioritate zero, studiul comportamente sol si
plante corelate la factorii de poluare.

Modelul experimental are la bazi constructia electronicd, mecanicd si software de dispozitive si
senzori speciali calibrati, instala{i si interconectati radio cu sistemul centralizat prin retele tip plasé,
datele fiind stocate in mod BigData si prelucrate cu modele de analizi §i predictie bazate pe tipuri de sol
si planta si care necesita dezvoltarea de programe software la nivel de platforma Cloud.

La depunerea cererii de finantare pentru proiectul ,,SINTARA - Sintetizarea, aductia si reutilizarea
apei prin tehnologii sustenabile” cod SMIS 129970, a fost depus acordul de partneriat FN/18.04.2019
incheiat intre Municipiul Arad si Frontier Conect SRL, cu numele actual TERASEYA SRL, in care la art
4. sunt definite rolurile si responsabilitatile in implementarea proiectului astfel:

-rolul TERASEYA SRL (fosta Frontier Conect SRL) in calitate de Lider de proiect (Partener 1)
Proiectul de cercetare-dezvoltare-inovare Sintara isi propune s aduci un impact “verde” orasului, printr-
un sistem integrat de intretinere eficienta a spatiilor verzi din punct de vedere al apei si energiei utilizate
prin folosirea de dispozitive inteligente, retele de senzori si capturi de imagini, achizitionate in timp real,
stocate si procesate prin tehnologii Big Data. Informatiile achizitionate din teren sunt procesate prin
sisteme de analizd cu auto-invitare ce au rol in recuperarea, respectiv reducerea consumului resurselor de
apd si energie folosind tehnologii inovative dar §i minimizarea costurilor cu planificarea si utilizarea
personalului uman, in final aceste masuri ducénd la o imbunititire esteticd a spatiilor verzi ale orasului,
dar si aportul in imbundtatirea calitafii aerului respirat.

TERASEYA SRL (fostd Frontier Conect SRL) va dezvolta, testa si integra dispozitivele electronice,
energia solard cit si bazinul colector subteran intr-un spatiu verde pus la dispozitie de catre
MUNICIPIUL ARAD. TERASEYA SRL (fosti Frontier Conect SRL) va pune la dispozitia
Municipiului Arad accesul la solutie pentru utilizarea acesteia in vederea monitorizarii eficientei
sistemului

-rolul MUNICIPIULUI ARAD in calitate de partener 2

Municipiul Arad va pune la dispozitie, pe o perioadd de 24 de luni de la semnarea contractului, un spatiu
verde amenajat (ex. parc, zona flori, squar) de dimensiune medie, pentru a fi integraté solutia Sintara in

scopul monitorizarii si gestionarii zonei din punct de vedere al costurilor de intretinere si apei utilizate.

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesititilor si a deficientelor

La nivel de unitate administrativa teritorial tip oras, comund, pe l4ngd zonele de parcuri, exista
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foarte multe zone verzi tip scuar, ghivece cu flori (in general suspendate) dar si arbori/arbusti/garduri
verzi situate lang partea carosabild sau pe trotuare. Aceste ansambluri de esteticd urband sunt variate si
greu de gestionat, iar pentru fiecare in parte in general este necesard o irigare si un tratament adecvat.
Deoarece resursele umane nu sunt suficiente si costurile sunt mari, activitatile de intrefinere sunt
planificate siptamanal sau chiar la 2 siptimani, ceea ce poate fi fatal plantelor in special in zilele
caniculare.

intretinerea plantatiilor se face pe perioada diminetii si in general irigarea se face manual si vizual,
in realitate nu se stie daca s-a udat sau dacd tratamentul este corespunzator. Ca urmare multe dintre
zonele verzi urbane sunt intr-un stadiu avansat de degradare, intelenite i l3sate in paragind. Este bine
cunoscut faptul ca efectul de seri si poluarea acceleratd, au un impact foarte mare asupra zonelor verzi si
plantatiilor sezoniere, iar in spatiul urban cantitatea de apd, energie si calitatea mediului este vitald. Din
primavara pani toamni, intretinerea acestor zone este foarte costisitoare, necesitdnd ingrijire continud
atat pentru plantele perene cét si pentru cele sezoniere.

Ca urmare, un sistem inteligent autonom de gestiunea a apei, monitorizare a solului si a mediului
care sd {ind cont de tipul de plantd, parametrii sol, vreme si mediu inconjurator, vor reduce costurile i
economisii resursele. Astfel, in functie de sol si tipul de plantd, cantitatea de apd si fertilizanti este
important si fie dozatd corespunzitor. O irigare excesiva este concretizata prin folosirea unei cantitati
mari de apa si energie, care pe langa costurile de irigare, are efecte negative de distrugerea a plantei sau
aparitia i inmultirea daundtorilor. Pe de alta parte, o irigare superficiald poate duce la degradarea pana la
pierderea plantelor. In plus, modul de irigare folosit este foarte important din punct de vedere al
costurilor cét si cel al impactului asupra mediului. Conform studiilor irigarea prin aspersie are ca efect
pierderea prin evaporare a unei cantitati importante din apa folositd (ex. 30-50% fin perioadele
cdlduroase), iar din cauza microclimatului creat de vaporii de apa pulverizati, acest tip de irigare duce la
aparitia ddundtorilor atat ciuperci cét si melci sau anumite insecte. in plus, un alt dezavantaj este dat si de
curenti de aer urbani care fac irigarea prin aspersie si mai ineficientd, prin faptul ca apa este impinsa
haotic de vant stropind zonele din jur si mai putin locurile ce trebuie irigate. Calitatea apei versus
costurile de productie si manipulare a acesteia, prezinta un alt aspect important. Astfel, apa provenita din
reteaua publica fiind supusi unor tratamente chimice (ex. Oxidarea materialelor organice cu Fe2+Mn2+
sau dezinfectie cu 03,UV,C1,CI202), nu este asimilata corespunzitor de multe plante, iar procedurile de
tratare si costurile cu energia necesara pompelor de debit mare, au ca efect un cost pe metru cub mult mai
ridicat comparativ cu api din foraje sau cea meteoric. Exploatarea apei provenite din forajele superioare
trebuie cu grija facutd, pentru a evita colmatarea putului cat i epuizarea panzei freatice. La nivelul
oraselor, apa din forajele superioare poate fi afectatd si de poluanti si/sau anumite elemente chimice in
exces (ex. fier, calcar, nitriti) care au un impact asupra anumitor plante. O solutie este preluarea apei din

forajele de mare adancime, dar aceasta implica costuri mult mai mari de forare, constructia de refele



dedicate de aductiune si consum foarte mare de energie generat de suctiunea §i pomparea apei. Pe langa
aportul de apa, cresterea planetelor este afectatd si de radiatia solard, ultraviolete, poluare atmosfericd,
poluare sonord, vant, stresul dat de plantarea acestora in scuaruri sau ghivece.

Multe plante nu se comportd bine in anumite spatii, ele necesitdnd o intrefinere mai deasa. Este
bine stiu faptul ci de la an la an, la nivel planetar clima se schimbd intr-un mod alert. Temperaturile
foarte mari, radiatiile solare si precipitatiile au un aflux ascendent materializate prin fenomene extreme,
ceea ce duce la un impact mare asupra faunei si florei. Pe 14nga faptul ca plantele sunt afectate de aceste
fenomene, si ddundtorii s-au diversificat fiind mai agresivi, mai greu de combitut. Spre exemplu in cazul
trandafirilor ornamentali, boala dati de ciuperca Diplocarpon rosae , este o boald letald foarte comuna,
intalnind-se si in regiunile urbane unde se planteazi trandafirul, manifestdndu-se in special prin pete
negre circulare, cu aspect radiar si margini neprecis delimitate dispuse pe partea superioard a frunzelor.
Aceasta boali apare de cele mai multe ori ca urmare a efectului de mana (ex. ploi scurte combinate cu
soare puternic) sau al irigarii prin aspersie intr-un mediu citadin poluat de noxe (oxizi de azot (NOx),
monoxid de carbon (CO)).

Avand in vedere aspectele generale prezentate mai sus, proiectul urmareste a implementa o solutie
inteligentd cu elemente tip hardware si software, dedicatd in mod expres gestiunii eficiente a spatiilor
verzi exterioare (ex. parcuri) cat si cele aflate in cladiri (ex. squaruri, ghivece etc) situate in spatiu
citadin. Ca directiva principald, solutia are ca obiectiv si foloseasca intr-un mod optim, de precizie, apa
meteoricd, apa din condens si energia solard pentru distributia acesteia citre plante, si urmareste sa
reduca la minim interventia factorului uman, acesta fiind necesar doar in cazuri cdnd sunt detectate
anumite directii cétre nivele critice.

Pe langa valoarea adaugatd din punct de vedere al mediului cat si economic, soluia are §i o parte
stiintifica in a colecta si procesa zeci de mii de date de la senzori implementati la un nivel macro, intr-un
model Big Data, cu functii de a analiza asupra conditiile climatice si de mediu pe diferite locatii, soluri,
plante si factori externi dat de poluare cét si factorul uman asupra acestora dat prin costuri , durata etc.
Solutia foloseste senzori si dispozitive inteligente interconectate care determind in timp real radiatia
solara, precipitatiile, calitatea aerului, nivelul de zgomot, energia solara, umiditatea ,temperatura si PH-ul
solului, aglomeratiile zonale, toate acestea fiind importante pentru noua dezvoltarea armonioasd a
plantatilor si duce in final la imbunatatirea calitatii aerului si a vietii citadine.

Senzorii si dispozitivele utilizate, se interconecteaza cu sistemele Orasului Inteligent, spre exemplu
ele putand fi afisate pe un dispozitiv informativ (locat in zone publice ca parcuri/piete) sau chiar trimise
pe dispozitive mobile ale cetitenilor care anterior s-au subscris serviciilor Orasului Inteligent. Activitatile
de cercetare se vor concretiza intr-un sistem / solutie finald, ce isi propune s aducd Orasului Inteligent
un serviciu nou, tip ,.green”, cel prin care spatiile verzi si de relaxare se doresc a fi cat mai autonom

intretinute, dar si monitorizate si gestionate la distan{s intr-un mod optim. Vizualizarea plantelor se face
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cu o recunoastere video ambiental luate cu camere locale sau dispozitive aeropurtate (tip drond), astfel
se pot detecta timpuriu problemele folosind prelucrarea digitala de imagini si inteligenta artificiala. Legat
de plantatiile suspendate greu accesibile (ex. ghivece pe stélpi), perdele verzi , pentru a aplica tratamente
precise si regulate, soluia isi propune sa foloseasca si dispozitivele aeropurtate ce sunt dirijate pe baza de
tehnologii de teledetectie, senzori si dispozitive wireless. La nivel de zone verzi, sistemul isi propune sa
implementeze sisteme ambientale prin folosirea difuzoarelor spatiale, cunoscand ca muzica pe anumite
frecvente are un rol important in sinitatea §i dezvoltarea armonioasa a plantelor si diminuarea efectului
poludrii fonice citadine.

Proiectul SINTARA este in conformitate cu pactul verde european privind transformarea

continentului european in primul continent neutru din punct de vedere climatic.

2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Scopul investitiei este dezvoltarea unei zone verzi urbane in incinta Strandului Neptun, printr-o
tehnologie inovativa si sustenabila.

Investitia urmareste implementarea unei solutii inteligente cu elemente tip hardware si software
dedicatd in mod expres gestiunii eficiente a spatiilor verzi exterioare (ex. parcuri). Ca directivé principald
solutia are ca obiectiv sa foloseasc intr-un mod optim, de precizie, apa meteorica si energia solard
pentru distributia acesteia catre plante, si urmdreste sa reducd la minim interventia factorului uman,
acesta fiind necesar doar in cazuri in care sunt detectate anumite directii citre nivele critice. Ca urmare,
un sistem inteligent autonom de gestiune a apei, monitorizare a solului si a mediului care sa tind cont de
tipul de plantatie si mediu inconjuritor, va reduce costurile si va utiliza in mod eficient resursele iar
solutia sau componentele sale pot fi integrate in proiecte tip “eco” sau “green” in orase.

Obiectivele specifice urmdrite in urma realizarii investitiei sunt:

-intretinerea gazonului din parc, a copacilor si a plantelor ornamentale

-reducerea costurilor din punctul de vedere al utilizarii resurselor de intretinere a parcului

-corelarea solutiilor tehnice cu conditiile urbanistice, de protectia mediului si a parcului

3. Descrierea constructiei existente
3.1 Particularititi ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan);
Terenul situat se afla in intravilanul Municipiului Arad, str. Cetatii FN, CF 357811, top 357811
Strand Neptun Arad, suprafata totald de 2.239 mp din care suprafata alocatd prezentului proiect 596 mp.
Folosinta actuald: zona de parc
Destinatie actuald: zond de parc

Categorie de folosinta: parc



Terenul se afld situat in intravilanul Municipiului Arad, Strada Cetatii FN. Locatia este situatd in
extremitatea vestici a Romaniei, in sudul Crisanei si in Nordul Banatului in sesul intins al Tisei la
46°10°23.1”N 21°19°28.9”E, in cAmpia aluvionard a Aradului, parte a Campiei de Vest.

Amplasamentul se situeazi in albia majora a Raului Mures, iar alternanta pe straturi permeabile
permite ascensiunea apei subterane in functie de variatiile regimului precipitatiilor din zond si de nivelul
raului Mures.

Adancimea de ingheta zonei este de 0.7m-0.8m conform STAS 6-54 din 1997.

Pe teren se afld amplasatd o fantan arteziand, gazon, copaci i mobilier concitadin. Amplasamenul se
afld la poarta de intrare a Strandului Neptun pe marginea aleei de access iar in partea stangd sunt
amplasate constructii.

fn zona existd retele publice de alimentare cu ap# potabila, canalizare, alimentare cu energie electricd.
Nu exista retele edilitare pe amplasament care s necesite relocare.

Terenul sau constructiile de pe amplasament nu sunt influentate de constrangeri speciale conform
documentatiilor de urbanism. Lucrdrile de proiectare §i de construire vor fi efectuate conform
normativelor si a prescriptiilor legislative in vigoare. Nu existd monumente istorice/de arhitecturd sau

situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata.

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Amplasamentul se afla la poarta de intrare a Strandului Neptun pe marginea aleei de acces iar in
partea stangd sunt amplasate constructii.
¢) datele seismice si climatice;

in conformitate cu normativul P100-2013, din punctul de vedere al actiunii seismice, amplasamentul
se incadreaz3 in zona seismica cu urmatoarele caracteristici:
Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare antiseismica: ag = 0,2g
Interval mediu de revenire de 225 ani, probabilitate de depdsire in 50 ani = 20%

Perioada de colt al spectrului de raspuns: Tc = 0,7 sec

Actiunea zapezii: Conform CR 1-1-3-2012, evaluarea incdrcarilor din zipadd constructia este

amplasata in zona cu incircarea de zapada la sol cu valoarea de referintd la sol sk = 1,50KN/m?,

Actiunea vantului: Conform CR1-1-4-2012, evaluarea actiunii vantului, locatia este amplasatd in

zona cu valori de referinta ale presiunii dinamice a vantului gb = 0,50 kPa/m®.

d) studii de teren:
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Amplasamentul se incadreazi in norma unui factor de risc geotehnic redus, conform NP-074/2002,

vecinatitile fiind fara riscuri.

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;
Complexul este racordat la refeaua municipala de ap-canal, la reteaua de furnizare gaze naturale §i la

reteaua de furnizare energie electrica a distribuitorilor locali.

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbri climatice
ce pot afecta investitia;
Avand in vedere amplasamentul obiectivului precum si clima temperat continentald se apreciaza cd

nu sunt factori de risc care pot afecta investitia.

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturé sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinat3; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor
zone protejate.

Amplasamentul este situat in vecintatea zidurilor exterioare ale Cetatii Aradului, totusi nu exista
riscul ca lucririle preconizate sa afecteze in vreun fel monumentul istoric, acestea executindu-se strict pe
amplasamentul existent, fara sa fie modificate atit dimensiunile in plan cat si adancimile de fundare.

Totodatd, prin caracteristica minim intruziva a lucrarilor preconizate a se realiza, precum si datorita
amplasirii pe albia majora a rului Mures, nu exista riscul descoperirii de vestigii pe amplasament.

Lucrarile nu se vor realiza in zond protejati, iar pentru toate lucrdrile de interventie se vor obtine

avizele previzute in Certificatul de urbanism emis in vederea intocmirii documentatiei.

3.2 Regimul juridic:
a) natura proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de preemptiune;
Locatia este proprietatea municipiului Arad, in cotd de 1:1, si este situat in domeniul public al
municipiului.
b) destinatia constructiei existente;
Categoria de folosinta a terenului este curti-constructii (parc)
Folosintd actuala: zond de parc
Destinatie actuald: zona de parc
¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz;
Imobilul este inclus in ,,Ansamblul urban al municipiului Arad” cod AR-II-a-B00477 din LMI
actualizatd 2015 prin OMC 2828/2015.
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Lucrarile propuse prin prezenta documentatie au un caracter minim intruziv, cu accent pe protejarea
mediului nconjurator.
d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.

Terenul sau constructiile de pe amplasament nu sunt influentate de constrangeri speciale conform
documentatiilor de urbanism.

Lucrarile de proiectare si de construire vor fi efectuate conform normativelor si a prescriptiilor
legislative in vigoare.

Sistemul SINTARA are rolul de a contoriza si monitoriza mediul inconjurdtor din parc si in acelasi
timp de a controla sistemul inteligent de irigatii si parametrii solului oferind plantelor un mediu propice

de dezvoltare si in acelasi timp cost redus de intretinere a parcului.

3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici:
a) categoria si clasa de important3;

Clasa de importantd conform Normativului P100/2013, din punct de vedere al stabilitatii la seism,
obiectivul se incadreaza in clasa de importantd ,III” — constructii de importantd normald, la care se
impune limitarea avariilor avand in vedere consecintele acestora — afectarea persoanelor.

Conform Hotararii nr. 766/21.11.1997, pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii, respectiv Anexa nr. 3, Regulament privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor,
constructia este incadrata in clasa C, constructii de importanta normald.

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

.~Ansamblul urban al municipiului Arad” cod AR-II-a-B00477
¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Constructiile si instalatiile au fost realizate in perioada 1960-1970, fiind reficute de mai multe ori,
ultima oara fiind in perioada 2007-2008.

d) suprafata construitd;

Terenul, cu o suprafatd totald de 2239 mp, este format din doud parcele de teren avand categoria de
folosinta curti constructii cu suprafete de 1534 mp si 705 mp.
e) suprafata construitd desfasuraté,

Constructiile amplasate pe suprafata analizat3 sunt stalpi de iluminat, camin de vizitare si copaci.

Avand in vedere specificul constructiilor suprafata construitd desfisuratd este aceeasi cu suprafata
construitd la sol.

f) valoarea de inventar a constructiei;

Nu este cazul

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

Nu este cazul
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3.4 Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de regimul
de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor
istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si cauzele principale ale
acestora, de exemplu: degradiri produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, taséri
diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia structurald initiald gresita
sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica.

Spatiile verzi sunt o componentd esentiald a habitatului uman, cu efecte asupra echilibrului ecologic
al acestuia, reflectdnd prin existenta lor, nivelul de trai, gradul de cultur si civilizatie al locuitorilor.

Prin legea nr. 24/2007 privind reglementarea si administrarea spatiilor verzi din zonele urbane,
autorititile administratiei publice locale au obligatia de a lua toate mésurile pentru crearea de spatii verzi,
sd tind evidenta spatiilor verzi de pe teritoriul unitdtii administrativ teritoriale si sa infiinteze registre
locale ale spatiilor verzi.

Pe zona analizat spatiile verzi trebuie refacute, fiind necesar un sistem adecvat de irigare, plantare
de vegetatie (plante, gazon/iarba), toaletarea arbustilor si selectarea plantelor pentru inlocuire in cel mai

scurt timp posibil.

3.5 Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al

asiguririi cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Amenajarea actuald a spatiilor verzi prezintd urmatoarele deficiente tehnice:

-suprafata irigatd este prea mica

-existd zone cu gazonul distrus 100% si zone cu gazon invadat de buruieni. De asemenea, existd zone
cu teren batatorit. In urma realizarii investitiei se impune replantarea gazonului si a vegetatiei

-arborii si arbustii existenti sunt insuficienti ca numar si sunt neuniform distribuiti. Toti arborii si

arbustii existenti au nevoie de toaletare iar o parte dintre acestia trebuie inlocuiti.

3.6 Actul doveditor al fortei majore, dupi caz.

Nu este cazul

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupd caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare:
a) clasa de risc seismic;

Din punctul de vedere al normativului P100-92, cu modificarea cap. 11 si 12, elaborat de
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Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, aprobat de MLPAT-DGRAT prin ordinul 71/N din
07.10.1996, cu referire la Articolul nr. 11.6 Incadrarea constructiilor in clase de risc seismic, aceastd
incadrare serveste la stabilirea:

-gradului de extindere a masurilor de interventie propuse

-gradului de urgenta a executdrii masurilor de interventie

Notiunea de risc seismic este in strinsa dependentd de alte doud notiuni: vulnerabilitate seismicd si
hazard seismic.

Vulnerabilitatea seismicd a unei constructii este o misurd a naturii si intinderii degraddrilor si
avariilor produse asupra constructiei, de actiuni seismice cu diferite intensitati.

Hazardul seismic al unui amplasament este 0o masurd a recurentei evenimentelor seismice avéand
anumite particularitati pe acel amplasament, intr-un interval de timp dat.

Riscul seismic este 0 masurd a degradarilor si avariilor anticipate pentru o constructie situatd pe un
amplasament dat, intr-un interval de timp dat.

Avénd in vedere cele de mai sus coroborate cu observatiile din teren, elementele componente ale
complexului de agrement Strand Neptun Arad sunt incadrate in Clasa IV de Risc seismic, corespunzind
constructiilor la care rispunsul seismic asteptat este similar celui corespunzitor constructiilor noi,
proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

b) prezentarea a minimum doud solutii de interventie;
La o solutie de amenajare peisagisticd similard, scenariile analizate diferd prin modul in care se

asigurd intretinerea spatiilor verzi.

Scenariul nr. 1 ‘ Scenariul nr. 2

Implementarea sistemului SINTARA, format din: | Realizarea unui sistem clasic de intretinere a
-modul energie - care captureaza energia solare si | spatiilor verzi format din:

sau a vantului si stocheazi aceasta in acumulator | -lucriri de instalatii si bransare la retelele de
pentru utilizare ulterioara in sistemul de irigare. alimentare cu apa si canalizare

- modulul central — este constituit din placa | -implementarea unui sistem automatizat de irigare
electronicd, ce comunici cu celelalte module prin | cu apa a spatiilor verzi. Instalatia poate fi divizata
Bluetooth dar si conectat in Cloud prin Internet | in mai multe zone care se vor iriga independent.
utilizand tehnologii radio [OT Pentru activarea zonelor i stabilirea unui
- modul vane - este conceput electronic ca si | program de udare specializat se va apela la un
plug&play pentru utilizarea pe sistemele curente | controller care va actiona céte o electrovand pe
de irigat prin controlul electrovanelor utilizdnd | fiecare circuit.

tehnologia Bluetooth Low Energy 5.0. Sistemul asigurd irigarea spatiilor verzi periodic,

-modul ambiental — consta din partea electronica | conform programului, programul putdnd fi

ce contine senzori temperaturd/umiditate aer, | modificat de citre operator.

15



presiune atmosferica, radiatie solard in spectrul
vizibil si UV, senzor de CO2 si viteza aer. Placa
este controlata software fiind conectatd la
modulul central prin Bluetooth Low Energy 5.0.
-modul camera imagine — folosind senzor CCD cu
sistem lentile cu deschidere largd, are rolul de a
achizitiona imagini cu zona gestionatd de sistem.
Imaginile sunt procesate pentru a calcula indexul
de vegetatie al platelor. In functie de conexiunea
IOT, pozele capturate se transmit in Cloud

- modul aer-apd — are functionalitatea de a aspira
aerul ambiental si a-1 pompa in subteran pentru a
fi transformat in apa

- modulul subteran - de monitorizare si control al
apei, consta din rezervorul modular, aductiunile
colectoare din drenaj si partea electronicd ce
controleazd senzorii de nivel apd si comanda
micro-pompa

- modulul senzor sol — ce contine senzorii de
umiditate/temperatura/conductivitate dielectricd si
comunica cu modulul central prin Bluetooth Low
Energy 5.. Are rolul de a monitoriza temperatura
si umiditatea din sol dar si conductivitatea
dielectrica.

Camera video are rol de monitorizare si detectie,
la 0o anumitd perioadd aceasta face achizitie de
imagine si o proceseaza digital, cu rolul de a
descoperii probleme ale plantelor. La nivelul
central al Orasului Inteligent, platforma Big-Data
are rol de a colecta datele si de a le analiza

de

artificiala ce vor fi continuu definite si dupa

folosind anumite sabloane inteligentd
terminarea proiectului. Aceste sabloane vizeazd
monitorizarea in timp real a trendurilor de

umiditate sol versus datele climatice , cantitatile

Pentru realizarea acestui sistem se folosesc

urmitoarele tipuri de componente: automat
programabil, senzor de ploaie, teavi si fitinguri de
polietilena, aspersoare si electrovane)

Lucrdrile de intretinere a spatiilor verzi sunt
realizate de ciitre operator uman atunci cand se
constatid vizual existenta unor probleme (teren
insuficient irigat, plante uscate, etc.).

Acest sistem necesitd interventia constantd a
operatorului uman.

In acest caz investitia va fi asigurata integral de la

bugetul local al UAT Arad.
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meteorice si poluare aer, dar §i se proceseazd
datele legate de sistem cum ar fi energia
acumulatd/consumatd, apa acumulatd/consumata
probleme legate de atacuri daundtori, cregterea
plantelor, nivelul de zgomot, vandalism asupra

dispozitivului etc.

urmat de lucrdri de amenajare a terenului si
refacerea spatiilor verzi.

Prin implementarea sistemului SINTARA energia
si apa necesare intretinerii spatiilor verzi sunt
asigurate preponderent din surse regenerabile,
asigurdnd sustenabilitatea sistemului

Ulterior lucrdrile de intretinere a spatiului si
necesitd interventii minime din partea operatorilor
umani precum si costuri minime cu inlocuirea
plantelor si refacerea spatiilor verzi afectate
rezultand costuri optime de exploatare.
Implementarea sistemului SINTARA nu necesita

contributie financiard din partea UAT Arad.

¢) Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul energetic spre a fi
dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

Avand in vedere natura lucrdrilor propuse prin prezenta documentatie si anume lucriri de refacere si
intretinere spatii verzi nu au fost intocmite expertiza tehnica respectiv audit energetic.
d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functiondrii conform cerinelor si conform
exigentelor de calitate.

Prin proiect se asigurd cerintele de calitate previzute in legea nr 10/1995 privind calitatea
constructiilor. In executie se vor respecta solutiile cuprinse in proiect si prescriptiile tehnice in vigoare

care reglementeazi executia lucrarilor, montaj respectarea standardelor de siguranta.

iNDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE ”A” REZISTENTA §I
STABILITATE (identificata prin stampila "A").
Din punct de vedere structural, proiectul respecta prevederile legislatiei tehnice in vigoare in

Romania, cu privire la realizarea si mentinerea, pe intreaga duratd de exploatare a sistemului, a cerintelor

de rezistenta si stabilitate.
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INDEPLINIREA CERINTEI ESENTIALE DE CALITATE :'B" SECURITATE LA INCENDIU

Proiectul va respecta legislatia in vigoare.

INDEPLINIREA CERINTEI ESENTIALE DE CALITATE **C” IGIENA, SANATATE $I MEDIU
(Identificate prin sampila ”D*)
-Generalitati
Prin punerea in functionare a acestui sistem nu apar probleme speciale de protectie a mediului
inconjurétor.
-Asigurarea utilitatilor.
Asigurarea utilitatilor se face din retelele publice in conformitate cu avizele regiilor de furnizare.
-Protectia calitéti apelor
Alimentarea cu apa se face prin colectarea apelor pluviale, din foraj de adancime sau din reteaua locala
existentd. Supra plinul de la bazine va fi evacuat in canalizarea locala si apoi in reteaua locald existent.
-Protectia calitéti aerului
Activitatile specifice functiondri principale au rol de a creste calitatea aerului prin asigurarea conditiilor
optime a apei si nutrientilor din sol.
-Protectia impotriva zgomotului.
Activitatile ce se desfdsoard nu constituie surse de poluare sonora.
-Protectie impotriva radiatiilor.
Activitatile din incintd nu produc radiatii.
-Protectie la ecosisteme terestre si acvatice.
Nu este cazul.
-Protectia asezarilor umane.
Proiectul nu pune probleme de protejare a agezdrilor umane iar relatia de vecinatate cu cladirile existente
este stabilitd prin Certificatul de Urbanism.
-Gospodarirea deseurilor.
Nu este cazul.
- Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Nu este cazul.
-Iluminatul natural.
Nu este cazul.
-Asigurarea conditiilor de mentinere a igienei

Alimentarea cu api si canalizarea apelor uzate se vor face prin intermediul retelelor existente.
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INDEPLINIREA CERINTEI ESENTIALE DE CALITATE ,;D” SIGURANTA IN EXPLOATARE
(identificatd prin stampila '*B")

Prin proiect sunt luate toate mésurile necesare pentru asigurarea functionarii complexului, conform
prevederilor Normativului privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de sigurantd
in exploatare NP.068-02. Masurile vizeazi diminuarea riscurilor caracteristice parcurilor:

-Risc de cddere prin alunecare, impiedicare sau la denivelari.

Nu exista.

-Risc de soc direct.

Toate echipamentele vor fi instalate in pdmant sau la indltime astfel incat sa nu existe acest risc de
accidentare.

-Risc de arsuri, electrocutdri, soc electric.

Se vor acoperi cu usi si se va marca locul unde vor fi plasate pompele de circulare a apei. Toate plicile
electronice vor fi puse in carcase ignifuge si protejate impotriva apei se va respecta gradul de protectie [P
65, se va avea in vedere reglementdrile din Normativul 17 ANRE.

De asemenea toate cablurile vor li puse in tuburi ignifuge si cu protectie la antirozitoare.

-Risc de explozie

Nu existi.

{NDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITAE "E" PROTECTIE IMPOTRIVA
ZGOMOTULUI (identificata prin stampila "F").

-Surse de zgomot

Motoarele de la pompele de irigat si sistemul muzical care asigurd muzica plantelor.

-Misuri pentru reducerea nivelului surselor de zgomot.

Motoarele pompelor de alimentare sunt inchise in bazine speciale in pamént. Se va avea in vedere ca

muzica clasic3 care va rula in parc s& nu depaseascd 35dB(A).

INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE “F” ECONOMIE DE ENERGIE §I
IZOLARE TERMICA (IDENTIFICATA PRIN STAMPILA "E”)

Nu este cazul

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doui) si analiza detaliati a

acestora

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural i

economic, cuprinzand:
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a)descrierea principalelor lucrdri de interventie

Scenariul 1

Scenariul 2

0. Proiect parc amenajare peisagistica plus

pozitionare aspersoare

1. Ingroparea in pamént bazine. Se mai adaugd

electrovane, senzori de temperaturd,

PH

luminozitate, zgomot, fotosintezd, etilena, senzor

pompe,

umiditate, sol si apd, -conductivitate,
NPK, directia vantului, senzor leaf wetness,
senzor care monitorizeaza umiditatea pe 3 nivele

si temperatura din sol.
2. Colectare apa pluviala

3. Captarea apei de la burlanele cladirilor din
zona, sau de pe marginea aleei din santuri de
drenare a apei prin teavd de conectare legatd la

cele 2 bazine.

4. Cablare prize de energie electrica 16A 230V —

3 buciti.

5. Conectare supraplin bazin la canalizarea de la

oras.

6. Forare fantind arteziand din al 2-lea strat

freatic.
7. Montarea de pompe de udare si aspersoare.
8. Montare pompe de udare la furtun de picurare.

9. Montare si instalare panou solar care se invarte
dupd soare, cat si panouri solare pentru fiecare

modul in parte prevazut cu acumulator si MPPT.

10. Instalare panou de afisare a datelor de la

senzorii care sunt instalati in proiect.

11. Conectare la sistemul de apa local.

0. Proiect parc amenajare peisagistica plus

pozitionare aspersoare
1. Realizarea retelei de conducte si aspersoare

2. Realizarea automatizirii cu electrovalve si

programator
3. Realizare foraj
4, Conectare sistem la retelele de utilitafi

5. Programare sistem
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12. Camera care face analiza spectrala.

13. Camere antivandalism care acoperd zonele de

interes.
14. Eoliana pentru generare energie electrica.

15. Montare de sistem audio de exterior cu

muzici clasica pentru dezvoltarea plantelor.

16. Montare stilp de iluminat controlat inteligent

de senzori.

17. Acces la internet.

I

b) descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnic de interventie propusa,
respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
constructiei, demontiri/montiri, debrangiri/bransari, finisaje la interior/exterior, dupd caz, imbunétatirea
terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitdtii constructiei
reabilitate;

Nu este cazul
¢) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;

Elementele componente ale sistemului pot fi vulnerabile la manifestirile meteorologice extreme, cét
si la o utilizare neconformi cu instructiunile de folosire specifice fiecdrui echipament in parte.

Se recomanda:

-instructiuni detaliate de functionare pentru sistemul implementat

-instruirea personalului de deservire

-monitorizarea constant3 a functionarii sistemului atat la distant3 cat si prin verificari periodice la fata
locului.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinat3; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor
zone protejate;

Amplasamentul este situat in vecinitatea zidurilor exterioare ale Cetdtii Aradului, totusi nu exista
riscul ca lucririle preconizate sa afecteze in vreun fel monumentul istoric, acestea executandu-se strict pe
amplasamentul existent, fari s3 fie modificate atat dimensiunile in plan ct si addncimile de fundare.

Totodata, prin caracteristica minim intruziva a lucrarilor preconizate a se realiza, precum si datorita
amplasarii pe albia majora a rAului Mures, nu exista riscul descoperirii de vestigii pe amplasament.
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Lucrarile nu se vor realiza in zond protejatd, iar pentru toate lucrdrile de interventie se vor obtine
avizele previzute in Certificatul de urbanism emis in vederea intocmirii documentatiei.
e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrérilor de
interventie.

Caracteristicile tehnice vor fi detaliate in proiectul de amenajare.

5.2. Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estimari privind depisirea consumurilor initiale de
utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Necesarul de utilitati rezultd din calculele realizate in vederea obtinerii avizelor de specialitate de la
furnizorii de utilitati.

Sursa de alimentare cu ap3 va fi asigurati print-un foraj subteran, prin colectarea apelor pluviale sau

din reteaua locala existentd. Regimul de functionare a folosintei apei: 24 ore/zi, 365 zile/an.

Debit apd orar maxim Qorar max. = 3,63 mc/h = 1,01 Us.

Nr. | Caracteristica Cerintd de apa i
crt. Qs min Qs med Qs max
Mc/zi I/s Mc/zi I/s Mc/zi I/s
1 [rigare/artezian 4,6 0,053 1935 | 0,36 29,04 0,28
1679 7063 10600

fn urma realizarii investitiei nu rezultd ape uzate.
Rezerva de api pentru alimentarea terenului: 2 bazine de cate 30001 (diametru 1,2 m si fungime 2,5 m).
Prin colectarea apelor pluviale de pe o suprafatd de 100mp si prin captarea apei de la burlanele
cladirilor din zona se va face si alimentarea cu apa a celor doud bazine de stocare apd pentru irigare.
Supra plinul de la bazine va fi evacuat in canalizarea locala si apoi in reteaua locald existenta.

Alimentarea cu energie electrici se va face din vecinitate de la reteaua electrica existenta.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ de
realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Pentru ambele variante analizate durata estimati de realizare a investitiei este 1 luna.

5.4. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii

similare;

Materiale proiect Cantitate Pret total RON | Varianta 1 (lei, | Varianta 2 (lei,
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(TVA inclus) TVA inclus) TVA inclus)
Bazine 2 3069 3069
Pompa udare+foraj 2 11478 11478 11478
' Display afisaj I 3000 3000
' Boxa externa 1 800 800
| Sistem camera 1 800 800
| supraveghere
Panouri solare + baterii 1 1600 1600
Senzori 23 17314 17314
| Placi electronice 5 3000 3000
"Aspersoare 14] 1600 1600 1600
' Furtun  picurare  + 100 700 700 700
| robineti conecatare
' Teava diamentru 32 100 m 400 400 400
' Fitinguri 30 300 300 300
| Pret avize 5 800 800 800
Electrovane 6 1200 1200 1200
: Camera spectrala 1 1100 1100
Abonament SIM- 1/ an 530 530
internet
Abonament Azure 1 per an 1500 1500
Proiect foraj | 1 2700 2700 2700
Proiect parc amenajare | 1 2200 2200 2200
‘ peisagistica plus
pozitionare aspersoare
i Drene + tevi de aductie 100 1200 1200 1200
| ape de la burlanele de
pe cladiri
Documentatie avizare i 1 3000 3000 3000 .
apele Romane
Sistem eolian energie | 10000 10000
Sistem generare apa / 10000 10000
aer
' Manopera 11000 11000 5500
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Cost total conectare la | 10000 |

retele de utilitati

Costul plantelor* 1000 1000

90.291,0 42.078,0
. 0 0

Total investitie

*cost estimativ, acesta putand sa varieze functie de solutia propusa prin proiectul de amenajare

peisagistica

5.5. Sustenabilitatea realizirii investitiei:
a) impactul social si cultural;

Principalele elemente de impact social si cultural rezultd din:

-cresterea atractivitiitii zonei pentru toate categoriile de varstd, stimuland activitdtile recreative in aer
liber.

-imbunatatirea factorilor de mediu si conservarea mediului inconjurétor pe portiunea de teren amenajatd
prin proiect.

b) estimdri privind forta de munci ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
operare;

Pentru faza de executie: 2 locuri de muncd, norma intreagd pe perioadd de 1 luna.

Pentru faza de operare: 1 loc de muncd, norma partiala, perioadd nedeterminata.
¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor protejate,
dupd caz.

Proiectul urmireste implementarea unei solutii inteligente cu elemente tip hardware si software,
dedicata in mod expres gestiunii eficiente a spatiilor verzi exterioare (ex. parcuri) cat si cele aflate in
cladiri (ex. squaruri, ghivece etc) situate in spatiu citadin. Ca directiva principala, solutia are ca obiectiv
sa foloseasca intr-un mod optim, de precizie, apa meteorica si energia solara pentru distributia acesteia
citre plante, si urmireste sa reducd la minim interventia factorului uman, acesta fiind necesar doar in
cazuri cand sunt detectate anumite directii catre nivele critice. Ca urmare, un sistem inteligent autonom
de gestiunea a apei, monitorizare a solului si a mediului care sa tina cont de tipul de plantatie si mediu
inconjurator, va reduce costurile si va utiliza in mod eficient resursele iar solutia sau componentele sale
pot fi integrate in proiecte tip “eco” sau “green” in orase atat pe plan local cat si pe plan international. in
acelasi timp, utilizarea eficienta a resurselor este un aspect important al managementului si administrarii
activitatilor in cadrul proiectului, prin utilizarea intensa a mijloacelor electronice de comunicare, inclusiv
sisteme de tele/video conferinta, evitarea pe cét posibil a documentelor tiparite, utilizarea mijloacelor
alternative de transport, colectarea selectiva, recuperarea si reciclarea deseurilor, dar si introducerea in

materialele de comunicare a unor mesaje cu privire la importanta si relevanta politicilor de dezvoltare
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durabila si protectie a mediului inconjurétor.

5.6. Analiza financiari si economica aferenti realizirii lucririlor de interventie:
a) prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea scenariului
de referinti;

Prezentul proiect propune validarea intr-un mediu real de functionare a solutiei inovative SINTARA,
rezultatul activitatilor de cercetare-dezvoltare-inovare desfasurate de TERASEYA SRL.

Proiectul de cercetare si inovare, SINTARA, isi propune s& aduca aport in partea “verde” a Orasului
Inteligent, printr-un sistem integrat de intrefinere inteligentd a spatiilor verzi folosind dispozitive
inteligente cu retele de senzori si preluare imagini, achizitionate in timp real §i stocate intr-o baza tip
Bigdata iar fiind procesate prin sisteme de analiza cu auto-invatare duc la reducerea resurselor de api si
energiei prin tehnologii “verzi”, la reducerea costurilor cu personalul uman, la o imbunatatire esteticd a
orasului si a aerului respirat.

Sistemul se doreste sa fie cAt mai autonom energetic si cu interactiune mici de mentenantd. Investitia
presupune studii si inovatii tehnologice legate de preluarea apei meteorice sau de condens si folosirea
optima utilizand energia solara sau eoliana ca prioritate zero, studiul comportamente sol si plante corelate
la factorii de poluare.

Pentru realizarea SINTARA au fost necesare constructii - electronica, mecanica si software - de
dispozitive si senzori speciali calibrati, instalai si interconectati radio cu sistemul centralizat prin retele
tip plasy, datele fiind stocate in mod BigData i prelucrate cu modele de analiza si predictie bazate pe

tipuri de sol si plant3 si care necesitd dezvoltarea de programe software la nivel de platforma Cloud.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea investitiei, inclusiv
prognoze pe termen mediu si lung;

Investitia propusi prin proiect urmeaza si fie realizatd pe o suprafata de teren degradata ce face parte
Strandul Neptun Arad. Strandul este situat in spatiul incadrat de bucla Muresului, pe o suprafata de peste
20 de hectare de verdeata. Este al doilea strand ca marime din Europa situat ldnga o apd curgatoare.

Strandul Neptun Arad deserveste intreaga populatie a municipiului Arad, indiferent de vérsta. in
incinta strandului functioneaza peste 40 baruri, terase, berdrii, restaurante, discoteca, pizza, teren de
fotbal, tobogane. jocuri, etc. Existd doud solare, dou# terenuri de tenis cu zgurd, doua terenuri de volei,
teren pentru minifotbal cu instalatie nocturnd, si 438 de cabine inchiriabile pentru sezon. Numarul mediu
de vizitatori pe zi in sezon este de 10.000 persoane. (sursa: https:/www.reconsarad.ro/strandul-neptun-
arad)
¢) analiza financiar3; sustenabilitatea financiar;

Investitia propusa prin prezentul proiect este negeneratoare de venituri.

25



Indiferent daca alege solutia SINTARA sau un alt mod de intretinere a spatiului verde, municipiul
Arad are obligatia amenajarii si intretinerii suprafetei de teren ce face obiectul investitiei.
Sustenabilitatea financiara a investitiei poate fi asiguratd numai prin acoperirea costurilor de
functionare de la bugetul local, ulterior realizirii investitiei, indiferent de scenariul ales.
d) analiza economici; analiza cost-eficacitate;
Din punctul de vedere al eficientei economice, pe locatia analizatd, sistemul SINTARA permite
urmatoarele:
Calculul s-a facut raportat la urmatoarele preturi:
Pret mc apa: 11 Ron/mc
Pret energie electrica kWh: 1.34 Ron/kWh

Pret mc apa extrasa din foraj: 0.97 Ron / mc

1. Recuperarea apei de pe acoperis 100 mp:

Aductia si reutilizarea apei se face de pe un acoperis cu suprafata de cca 100 mp, din sistemele drenate

care recupereaza apa din sol.

Precipitatiile totale anuale si medii lunare, la statia meteorologici Arad (/mp)

I 11 I11 v \Y VI vil | VIIT | IX X XI XII | Total ‘

35,7 | 343 | 384 |48,1 | 62,6 | 67,6 |572 |48,0 |47,9 | 48,0 |47,1 |42,1 |577

Perioada de udare este de 6 luni din aprilie pana in septembrie.

Media de precipitatii =(48.1+62.6+67.6+57.2+48+47.9) / 6 luni = 55 I/mp/luna

55x100mp suprafata acoperisului=5500 I/mp/luna.

Pentru 6 luni avem un total de 6x5.5mc=33mc apa recuperata de pe acoperis

Facénd o corelatie intre nivelul de precipitatii de anul trecut si recuperarea apei de pe aceste suprafete s-a
facut urmatorul calcul economic:

Ca si calcul pe un sezon de 6 luni de pe un acoperis de 100 mp s-ar putea colecta 33mc de apa.

Daca metrul cub de apa de la retea ar costa 11 Ron economia ar fi de 363 Ron din care se va scadea

pretul energiei consumata de pompe pentru irigatie.

2. Recuperare din sistemele drenate.

In baza regimului anual al debitelor specifice, q(I/s/ha), calculate mai sus si a suprafetei deservite de

catre liniile de drenaj, S(ha), s-a calculat volumul mediu de apa drenata, V(mm) sau mc/ha:

Q(mc/ha)=P(IV-IX) x S x10.000/Cs x1000 unde: 2)
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P= precipitatii cazute in perioada de vegetatie(mm)

S=suprafata perimetrului(ha)

Cs= Coeficient de scurgere

10.000=constanta pentru generalizarea precipitatiilor

1000=constanta pentru transformarea precipitatiilor din (mm) in mc/ha.

Din formula anterioara (2) rezulta pentru perimetrul experimental un volum mediu de apa colectat de
98mc/0,05 hectar, echivalentul a 1960 mc/1hectar (mai mult de 3 norme de udare in lunile cu deficit de
precipitatii).

Se desprinde concluzia ca necesarul de apa pentru dispozitivul experimental este asigurat din
precipitatiile cazute, atent gestionate, avand in vedere si aportul de apa colectata de pe acoperisul
constructiei limitrofe.

In cazul nostru de pe o suprafata de 500mp se economiseste 98mc apa timp de 6 luni.

Ca si calcul economic daca consideram ca metru cub de apa costa la retea tot 11 ron ar fi 98x11
ron=1078 ron (din care se va scidea energia preful energiei consumate de citre pompe pentru irigatie).
Irigatie pe baza unor algoritmi de udare (date de la senzorii de temperatura, umiditate, luminozitate).
Aici se reduce nivelul de apa consumat cat si energia electrica.

Ca si calcul final ar fi 98mc+33mce=131 mc de apa economisita.

Costul apei economisite este de 131mc x 11Ron=1441 Ron

- — T

it rasmroy s SO
B parwonA Craton YR

Consum pompa aspersoare
Din graficul de mai sus observau un consum de 0,71kW sunt necesar pentru a scoade 4.7m*/h.
In cazul nostru avem asa.

La 4.7m3h avem un consum de 0.71kw
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La 131m3/h avem un consum de X kW

X=131x0.7/4,7=19.5kW sunt necesari pentru irigatie.

Daca luam in calcul 1kw = 1.34 ron kW(TVA inclus)

Total plata=19.5kWh x 1.34Ron/kWh=26.13 Ron energia electrica consumata.

In total avem: 1441 Ron (cost apa)- 26.13 (cost energia electrica)=1414 Ron economisiti la

suprafata de 560 mp gazon si la colectarea apei de pe un acoperis de 100mp.

3. Sisteme de comanda electrovane fira fir.

La acesta solutie a fost patentat un sistem de comanda a unor electrovane la distanta fir3 a utiliza cablu.
Pentru comanda acestora s-au folosit minigeneratoare. Acesta genereazd tensiune, care va deschide
electrovanele.

Ca si un calcul economic de exemplu daca comandam o electovana la distanta de 50 m de panoul de
comanda principal (gateway ul in cazul nostru) care comunica cu aplicatia, vor rezulta economii la
cablarea, protectia cablului impotriva agentilor externi, cat si manopera.

Cost total materiale plus manopera(s-a luat in calcul lungimea de 50 m):

Materiale Lungime Pret total

Cablu electric bifilar 1.5 diametru | 50 m 50x3=150 Ron
(https://www.dedeman.ro/ro/cablu-
electric-myym/-h05vv-f-2-x-1-5-
mmp-cupru/p/1000203)

Copex PVC 50 m | 50m 50 Ron
(https://www.dedeman.ro/ro/tub-
riflat-copex/c/1005)

Capeti terminal si alte materiale 50 Ron
Manopera lucrare 1 om o zi de 400 Ron
lucru

Total cheltuieli 650 Ron

Costul unui minigenerator este de 72 Ron (https://www.tme.eu/ro/details/m0229/alti-
senzori/dfrobot/sen0229/7brutto=1&currency=RON&gclid=Cj0KCQjw060TBhC_ARISAAU1yOXGGI
O4EbP8utlUYKISHj2Ngt_DSdjBpm_RdKD2aewiBMa6nHmvDMAaAgfqEALw_wcB).

Suma totala fari costul minigeneratorului este: 650-72 (costul unui minigenerator)=578 Ron

economisiti.

4. Comanda aspersoare pe baza datelor de la senzori.
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Precipitatiile totale anuale i medii lunare, la statia meteorologici Arad (I/mp)

[ 11 1

IV

Vv VI vil | vl | IX X

Xl { X1 |

Total |
I

35,7 (343 | 384

48,1

62,6 | 67,6 |57,2 | 48,0 [ 47,9 |48,0

47.1 | 42,1

577

Perioada de udare este de 6 luni din aprilie pana in septembrie.
Media de precipitati lunara este de (48.1+62.6+67.6+57.2+48+47.9) / 6 luni = 55 I/mp/luna

Recuperarea de apa se face cu ajutorul sistemelor drenate si de pe suprafata de 100mp acoperis in total

98mc+33mc=131 mc de apa recuperata.

Necesarul de apa raportat la 6 luni este:

8 litri/mp x 560 mp x 30 zile x 6 luni=806.4 mc apa per sezon

Din atmosfera avem:

551/mp/luna x 560mp x 6 luni=184.8 mc apa din atmosfera

131 mc apa recuperata+184=315 mc apa

Ca si necesar ar mai fi 806-315=491 mc sunt necesari pentru a acoperi totalul de apa.

Ca si concluzie noi trebuie sa suplimentam 491 mc apa ceea ce insemna 60%.

Procentual noi economisim aproximativ 40% din necesarul de apa.

Cost total economisit pe perioada de 6 luni: 315mc x 11Ron =3465 ron

Restul de 60% (cantitatea de 491mc) va fi asigurat din foraj.

Costul de energiei electrice pentru a scoate apa din foraj este:

Pows: dutus rafescod o
Water H00%) 4'C 1000Kn/m' 1 S7mmdtn
wicry ;b - 2 ™

A =

— =
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Consum pompa foraj
La 5.03m3/h avem un consum de 0.98 kw
La 491m?/h avem un consum de X kW
X=491x0.98/5.03=95.6 kW sunt necesari pentru a scoate apa din foraj in bazin.
Daca facem un calcul 95kw x 1.34 ron/kWh=127.3 Ron (energie electrica consumata de pompa de
urare).
Pentru a scoate apa din foraj la apele romane se mai pliteste o taxa de 0.97 ron / me.
Taxa apele romane = 491mc x 0.98ron/mc=481 Ron (6 luni).
Costul total: 481Ron (apele romane)+127Ron (cost energie electrica pompa)=608 Ron
Daca am cumpira apa de la retea cu pretul 11 Ron/mc ar costa 491mc x11 Ron/me = 5401 Ron (daca apa
ar fi luata de la retea).
Suma total economisita este: 5401Ron(costul apei la retea)-608Ron(cost apele romane + energie electrica

pompe)=4793 Ron per sezon.

5. Generare energie electrica panou solar rotativ
60w/h x7h/zi = 420W/zi
420Wx365zile=153kW/an
Ca si economie ar fi: 153kW/an x 1.34Ron/Kw=205,4 Ron an.

6. Generator aer-apa

Acest sistem genereazid 300ml apa / h.
300ml /h x 10h=31/zi
Raportat la 6 luni avem 6 x 30 x 31/zi=5401 (1a 6 luni)

Ca si economie ar fi 5401 apa x 11ron/mc=60 Ron (la 6 luni)
Conform celor prezentate mai sus suma totala economisiti pe un sezon (perioada de 6 luni) in
urma implementirii scenariului 1 comparativ cu cazul implementirii scenariului 2 este de:

4793Ron+578Ron+1414Ron+102+60=6917 Ron (Tva inclus).

Din punctul de vedere al plantelor ce trebuie inlocuite per sezon, estimam urmétoarele:

Scenariul 1 ]. Scenariul 2

Procent per sezon din investii;ia' 5% “ ” 20%
initiala pentru plante de

inlocuire
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Valoarea plantelor de inlocuire
raportatd la investitia initiala de

1000 lei

50 lei

200 lei

Economie realizatd in urma implementarii scenariului 1: 2000 lei — 500 lei = 150 lei/sezon

Din punctul de vedere al operatorilor estimarile sunt urmétoarele:

Scenariul 1

Scenariul 2

Tip operator

Calificat, necesar 2 ore pe

sdptdmand, 8 ore/lund

Salariu brut lunar echivalent
norma intreagd: 6095 lei
(salariul mediu brut pe
economie)

Tarif orar: 6095/168 = 32,28 lei

Cost per lund: 32,28 lei x8 ore
=258,24 lei

Cost per sezon: 6 luni x 258,24
lei = 1.549,44 lei

Necalificat, necesar 2 ore pe zi,
42 ore/luna

Salariu brut lunar echivalent
norma3 intreagd: 2550 lei
(salariul minim brut pe
economie)

Tarif orar: 2550/168 = 15,18 lei

Cost per luna: 15,18 lei x 42 ore
= 637,56 lei

Cost per sezon: 6 luni x 637,56
lei = 3.825,36 lei

Economie realizatd in urma implementarii scenariului 1: 3.825,36 lei — 1.549.44 lei = 2,275.92 lei/sezon

Economia totald rezultati per sezon in cazul implementdrii scenariului 1 comparativ cu scenariul nr. 2:

6917 lei/an + 150 lei/an + 2,275.92 lei/an = 9,342.92 lei/an.

La o perioada de analiza de 10 ani rezultd urmitoarele:

Scenariul 1

Scenariul 2

Total investitie (LEI)

90.291,00

42.078,00

Cost suplimentar de

exploatare pe 10 ani

0,00 lei

9,342.92 lei/an x 10 ani = 93.429,20

lei

TOTAL

90.291,00 lei

135.507,20 lei
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¢) Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Impactul unui risc este dat de probabilitatea de producere si de efectele asupra investitiei. Planurile
de risc trebuie actualizate periodic.
Masurile prin care riscurile pot fi prevenite sunt:
- Identificarea sarcinilor in definirea si controlul riscurilor pentru persoanele cu autoritate de decizie din
cadrul organizatiei beneficiarului.
- Proceduri formale de lucru, care trebuie sa ofere, practic, modul de realizare al identificarii riscurilor, al
probabilititii de aparitie si al impactului in cazul aparitiei riscurilor, de control a riscurilor, a planificarii
activititilor de contracarare si a planurilor alternative, in cazul materializérii riscului.
- Stabilirea si verificarea planurilor de actiune pentru a contracara riscul,
- Derularea de sedinte de analiza comune, pentru a identifica, evalua si elimina riscurile din proiect.

- Planuri de contingenta pentru riscuri neprevizute sau care evolueazi diferit fata de cum s-a anticipat.

La nivelul proiectului au fost identificare urmétoarele riscuri:

1. Riscul privind neincadrarea efectudrii investitiei in graficul de timp — probabilitatea de realizare
medie, impact ridicat.

Realizarea investitiei este conditionata de obtinerea tuturor avizelor si autorizatiilor necesare realizarii
investitiei, de factori meteorologici, avand in vedere lucrdrile necesare de amenajare a terenului, precum
si de termenul fix de finalizare al proiectului, respectiv finalul lunii decembrie 2022.

Neincadrarea in termenul de realizare al proiectului va duce la pierderea finantdrii nerambursabile

2. Riscul de nefunctionalitate al solutiei propuse prin proiect — probabilitate scizutd, impact mediu
Fiecare componentd a fost testatd individual, de asemenea solutia in ansamblu a fost testatd in conditii de

laborator.
Ulterior implementarii eventualele componente nefunctionale pot fi inlocuite, i, de asemenea, functie de

rezultatele obtinute din teren pot fi efectuate reglaje suplimentare care si imbunatiteasca parametrii de

functionare ai sistemului

3.Riscul de management al proiectului— probabilitate scazutd, impact mediu

Finantarea pentru realizarea prezentului proiect este asiguratd prin Teraseya SRL in baza acordului de

parteneriat.

Teraseya SRL s-a aprovizionat cu dotarile si materialele necesare realizirii investitiei, iar investitia poate

fi realizatd imediat ce au fost obtinute avizele si autorizatiile necesare.
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6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(ii) optim(d), recomandat(3)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar,

al sustenabilititii si riscurilor

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Avantaje

-Existd un acord de parteneriat
pentru implementarea solutiei
SINTARA

-Costul implementdrii solutiei si
a monitorizarii acesteia pe
perioada de durabilitate sunt
asigurate de cétre Teraseya SRL
-Contribuie  la  dezvoltarea
municipiului ARAD atat ca si
“orag verde” cdt si ca oras
inteligent”
-Oferd cel mai mic cost de
exploatare

-Sistem autonom energetic si
sustenabil din punctul de vedere

al asigurdrii resurselor de apd

-Solutie consacratd, existd firme
specializate pentru
implementarea acesteia

micd valoare de

42.078,00 lei cu

-Cea mai
investitiei:

TVA

Dezavantaje

-Solutia va fi validatd in urma

implementdrii proiectului

-Costul trebuie

investitiei
asigurat de la bugetul local

-Firma care va executa investitia
va trebui selectata in urma unei

proceduri de achizitie

-Costurile de exploatare sunt

i . . o .
I mai mari decét la scenariul 1

in urma comparatiei scenariilor propuse se recomand: alegerea SCENARIULUI NR. 1, avéind in
vedere faptul ci costurile de investitie si monitorizare pe 3 ani vor fi asigurate de catre
TERASEYA SRL, are cel mai mic cost de exploatare si contribuie la dezvoltarea municipiului

ARAD atit ca si ”oras verde” cit si ca “oras inteligent”.

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomand at(e)

Scenariul recomandat este scenariul nr. 1.
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Activitatile si echipamente folosite pentru cercetare si inovare, au scopul final de elaborare a unei
solutii (ce se doreste industrializatd), si care presupune proiectarea si realizarea de dispozitive electronice
cu tehnologii de ultimd ord ce folosesc senzori si transmisii radio, integrarea si testarea acestor
dispozitive la nivel de laborator cat dar si real, datele de la zeci de senzori, recunoasterea ambientala
video, fotografiile sunt geo-referentiate si ulterior procesate inteligent pe baza unor modele stiintifice, de
citre o platforma software cu stocare Big-Data, avand functia de analiza, predictie i recomandari sau
actiuni automate pentru cei care administreazi zonele verzi in cauza, cu beneficiul de a reduce costurile
si imbunatatii mediul. Investitia propusd isi propune dezvoltarea a cel putin unui patent, cu directd
aplicabilitate in portofoliul de solutii tip Orag Inteligent (SmartCity). Atat patentul, solutia, componente
sau tehnologiile din aceasta se pot integra in proiecte tip “eco” sau “green” in orage atdt pe pan local cat
si pe plan international.

Din punct de vedere al cresterii competitivitatii, prin inovatiile propuse de solutie, este vizat domeniul
administrativ prin reducerea costurilor de intretinere urban dar si domeniul energetic prin folosirea
energiilor alternative nepoluante. Tehnologia de colectarea al apei meteorice este un punct esential in
autonomia sistemului, fiind dependenta de suprafata zonei verzi. Este vizatd o cercetare privind
colectarea apei meteorice supraterane prin preluarea apelor de pe trotuare dar si la 40cm din sol prin
folosirea unei folii cu capacitate semidrenants, sau generarea apei din condensatie, in final apa ajungénd
intr-un rezervor modular subteran dimensionat corespunzitor la suprafata verde. Apa din rezervor este
preluatd de o pompi solard cu consum mic §i impinsd pe sisteme de tuburi care sunt conectate la
microelectrovalve ce consuma putina energie. Langd micro-electrovalve sunt pozitionati si senzori
capacitivi cu rol de masurare temperatura si umiditate sol. Sistemul are si senzori cu rol de a monitoriza
PH-ul solului si a apei. Micro-electrovalvele , micro-pompa si senzorii sunt controlate de dispozitive
electronice inteligente cu consum redus care, in functie de infrastructurd este conectat la platforma prin
tehnologii wireless directe tip Lora / LoraWan, SiFox, Wifi sau BLE sau tehnologie celulara Lte-M Catl
sau Nblot, 3G/4G. Functiondnd pe baza energiei solard, dispozitivul IOT necesita o proiectare speciald
atét electronica cat si radio economisind energia din acumulator. Panoul solar este important sd aibé o
eficientd energetici foarte mare dar si si fie estetic. Se urmdreste o proiectare estetici a panoului solar
printr-un model tip floarea soarelui, unde petalele si centrul sa fie celule fotosolare de putere iar pentru
protectie si imagine estetica aceste petale se inchid daca nu este soare si se deschid la soare. Tot pe acest
dispozitiv existd si senzorii de radiatie de fotosintezi, temperaturd/umiditate aer/presiune atmosferica,
ultraviolete , nivel acustic, calitate aer (oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (03)), cét si
micro-camera video. In cazul spatiilor exterioare, sistemul este proiectat §i cu conexiune energeticd
secundara, bazata pe dispozitive tip mini-turbind eoliand, pozitionata pe un cadru adecvat. Acumulatorul
care stocheazi energia sistemului, se urméareste a fi modular si pentru fiecare zona in parte acesta este

dimensionat corespunzitor dupi consumul energetic auto-calculat, fiind o corelatie intre energia cerutd
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de sistem pentru irigarea anumitor plante ce se afld intr-un anumit sol. Corelatia trebuie studiatd de la caz
la caz si face parte din partea de cercetare a proiectului. Permitivitatea solului este un alt lucru care
influenteaza eficienta sistemului, iar de la un tip la altul comportamentul acestuia la apele meteorice §i
radiatia solard este diferit. Pe timp de iarnd sistemul trebuie s fie proiectat semi inchis si s reziste la
inghet. Pe timp de primavara-vara sistemul este deschis, si trebuie s fie senzitiv la actiuni de vandalism.
Camera video are rol de monitorizare si detectie, la o anumita perioadd aceasta face achizitie de imagine
si o proceseaza digital, cu rolul de a descoperii probleme ale plantelor. La nivelul central al Orasului
Inteligent, platforma Big-Data are rol de a colecta datele si de a le analiza folosind anumite sabloane de
inteligenta artificiald ce vor fi continuu definite gi dupa terminarea proiectului. Aceste sabloane vizeaza
monitorizarea in timp real a trendurilor de umiditate sol versus datele climatice , cantitatile meteorice si
poluare aer, dar si se proceseazi datele legate de sistem cum ar fi energia acumulatd/consumata, apa
acumulatd/consumati probleme legate de atacuri daunatori, cresterea plantelor, nivelul de zgomot,
vandalism asupra dispozitivului etc. Se va dezvolta software-ul inteligent pentru analiza si predictie in
Cloud, cel de administrare a zonelor si dispozitivelor si cel mobil pentru utilizatorul final (Android/iOS).
Pentru o evolutie progresistd ulterioara, parti din software vor fi publicate ca open-source. Proiectul
urmireste de asemenea integrarea dispozitivului §i cu sistemele de iluminat existente, astfel mobilierul

citadin este interconectat si eficient energetic.

Sistemul este structurat in mai multe module distribuite subteran/suprateran si anume:

- modul energie - care captureazd energia solare si sau a vantului si stocheazd aceasta in
acumulator pentru utilizare ulterioard in sistemul de irigare. Consta dintr-o parte electronica cu functie
MPPT(Maximum Power Point Tracker) ce se poate controla software din modulul central. Modulul are si
panou solar >30W sau mini turbina eoliana>100W

- modulul central — este constituit din placa electronicd, ce comunicd cu celelalte module prin
Bluetooth dar si conectat in Cloud prin Internet utilizand tehnologii radio IOT

- modul vane - este conceput electronic ca si plug&play pentru utilizarea pe sistemele curente de
irigat prin controlul electrovanelor utilizand tehnologia Bluetooth Low Energy 5.0. Functioneazi la
12VDC si suporta valve non-latching de 24VAC si latching de 9VDC.

— modul ambiental — constd din partea electronica ce contine senzori temperaturd/umiditate aer,
presiune atmosferics, radiatie solard in spectrul vizibil si UV, senzor de CO2 si vitez aer. Placa este
controlata software fiind conectati la modulul central prin Bluetooth Low Energy 5.0.

— modul camera imagine — folosind senzor CCD cu sistem lentile cu deschidere larga, are rolul de
a achizitiona imagini cu zona gestionatd de sistem. Imaginile sunt procesate pentru a calcula indexul de
vegetatie al platelor. In functie de conexiunea IOT, pozele capturate se transmit in Cloud

- modul aer-api — are functionalitatea de aspira aerul ambiental si a-1 pompa in subteran pentru a

35



fi transformat in apa

- modulul subteran - de monitorizare si control al apei, consta din rezervorul modular, aductiunile
colectoare din drenaj si partea electronic# ce controleaza senzorii de nivel apa si comanda micro-pompa

- modulul senzor sol — ce contine senzorii de umiditate/temperatura/conductivitate dielectricd si
comunica cu modulul central prin Bluetooth Low Energy 5.. Are rolul de a monitoriza temperatura si

umiditatea din sol dar si conductivitatea dielectric.

Modul Modul
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Arhitectura fizici
Cercetdrile industriale ficute in cadrul proiectului, modelele matematice si modulele se pot
implementa si la nivelul sectorului de agricultura in special cresterea legumelor si fructelor respectiv sere
de culturd. Mai mult chiar, din punct vedere al orasului inteligent anumite module Sintara se pot integra
in solutii de calitatea aerului sau managementul retelelor utilitare. La momentul actual la nivel de
management sustenabil al zonelor verzi respectiv plantatii, nu exista solutii si mai ales nu exista

conturate misuri sustenabile.
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Arhitecture logica o sistemului

Solutia Sintara rezolva multe probleme legate de serviciul de intretinere a plantatilor citadine si faptul
ca face economie la apa si energie monitorizand sistemele actuale de irigare aduce o imbunatdtire
energeticd si de calitatea a aerului.

Solutia Sintara are ca directivd principald utilizarea de tehnologii de ultima ord, respectiv
computerizarea in Cloud, utilizarea inteligentei artificiale in procesarea datelor cat si utilizarea senzorilor
si dispozitivelor interconectate la distanta prin tehnologii IOT (Internet of Things).

Toate aceste au rol de control si comanda inteligentd a solutiei prin:

- algoritmi software modul embedded pentru monitorizarea sistemului de control al bazinului de
colectare cat si al senzorilor de umiditate, temperaturd si permitivitate dielectrica sol;

- algoritmi software de proces pentru captura si gestionarea energiei solare;

- algoritm pentru masurarea parametrilor atmosferici din punct de vedere al intensitatii curentilor
de aer, cantitatea de precipitatii, radiatia solara, temperaturd si umiditate aer;

- componente software interconectate pentru serviciul de management inteligent al zonelor
supervizate, tipurilor de culturd (plante), tipurilor de sol, echipamentelor, senzorilor , personalului si
datelor meteorologice de starea a vremii preluate din satelit;

- algoritmi de inteligenta adaptivd pentru managementul apei, pe baza datelor de la senzorii din
sol si cei pentru mediu ambiant precum, dar §i previziunilor de radiatie preluate din satelit, luand in
calcul tipul de sol, tipul de plantd, stadiul actual al culturii cat si trendul continutului volumetric de apd
din sol si nivelul de retentie al acestuia.

- algoritm pentru conversia aerului suprateran in ap3, lund in considerarea energia disponibila,
radiatia solard, temperatura si umiditatea aerului si punctul de roud pentru aducerea acestuia la condens.

- algoritmi de procesare a imaginilor capturate din teren, pentru masurarea indexului de stres al
plantei, luand in calcul factorii externi, trendul canicular dar si poluarea.

Odati instalat in teren prototipul, se urmareste o reglare si imbunatatire a solutiei prin procedee de
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tastare si validare atdt pe fiecare modul dar si pe fiecare functionalitate, ce presupune interactiunea mai
multor module, si anume:

- Testarea cazului de umiditate prin apa pluviald prin verificarea nivelului volumetric de retentie
al apei in sol, respectiv reglarea senzorilor pentru fiecare tip de sol.

- Testarea dispozitivelor de drenaj , filtrare §i captura apei pluviale in rezervor, luand in
considerare cazurile de supraplin sau cele cind filtrele sunt afectate de micro-particule. - Testarea
sistemului subteran in caz de inghet.

- Testarea transmisiei si controlului modului electronic subteran respectiv reglarea senzorilor
atasati, puterea si periodicitatea de transmisie

- Testarea modulului de energie solara in cazurile de soare puternic dar §i cer acoperit, respectiv
hibernare la temperaturi sub 10 grade.

- Testarea modulului de captura si prelucrare a imaginilor

- Testarea modului de senzori ambientali respectiv transmisia i procesarea in Cloud a datelor.

— Testarea procedurii si modulelor de conversie a aerului in apa.

- Testarea implementdrii algoritmilor Cloud de inteligentd pentru managementul sustenabil al
apei.

- Validarea softului utilizator necesar pentru controlul §i supervizarea sistemului.

- Validarea sistemului de transmisie la distanta ct §i a protocoalelor de securitate software
Versiunea ,alfa’ produsului presupune fixarea tuturor problemelor identificate in faza de testare si
reglare.

Aceasta versiune este etalon pentru pregitirea si intrarea in productie a solutiei Sintara presupunand:

- Fixarea, respectiv ajustarea neconcordantelor mecanice, electronice precum si realizarea
documentatiei tehnice de proces in pregatirea fluxului de productie al modulului subteran.

- Fixarea, respectiv ajustarea neconcordantelor mecanice, electronice precum si realizarea
documentatiei tehnice de proces in pregitirea fluxului de productie al modulului de gestionare al
energiei.

- Fixarea, respectiv ajustarea neconcordantelor mecanice, electronice precum si realizarea
documentatiei tehnice de proces in pregitirea fluxului de productie al modulului de monitorizarea
ambientala

- Fixarea, respectiv ajustarea neconcordantelor mecanice, electronice precum si realizarea
documentatiei tehnice de proces in pregitirea fluxului de productie al modulului de achizitie si procesare
imagine

- Fixarea, respectiv ajustarea neconcordantelor mecanice, electronice precum si realizarea
documentatiei tehnice de proces in pregitirea fluxului de productie al modulului de monitorizarea a

conversiei aer — apa.
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- Pregitirea software-ului de management in Cloud, pentru acces multi-utilizator cu nivele de
acces (Tehnician, Administrator etc)

- Definirea de interfete API pentru accesul sau integrarea externd cu alte platforme sau programe
utilizator.

- Publicarea software de parti embedded respectiv scheme tehnice si sau rezultate cercetari, in

regim de acces liber pentru transfer de cunostinte si utilizarea acestora in alte proiecte.

Specificatii de securitate
Comunicarea intre module solutiei se face prin:

- Bluetooth Low Energy 5 ce oferd mecanisme de securitate avansate la nivel BLE GAP (Generic
Access Profile) si caracteristici. Dispozitivele sunt configurate sa se cunoasca pe baza adresei MAC, prin
urmare accesul de pe un dispozitiv exterior este refuzat in primele milisecunde.

- protocol serial RS232/485 — pachetele sunt encriptate. In plus pentru a citi este necesar o
conexiune fizicd prin taierea cablului ecranat si cu protectie otelitd sa se poatd conecta fizic. Ca dubla
protectie curentul prin acest cablu este comandat de modulul central.

- protocoalele 10T LoraWan, Nb-Iot si Lte-M Catl — comunicarea se face encriptat de catre
reteaua radio. Cheile si certificatele sunt encriptate multi-adress in dispozitiv. Comunicarea intre modulul
central si platforma se face prin protocol HTTP sau MQTT securizat pe baza de certificat SSL.

Sistemul dispune si de senzor pentru detectia vandalismului in caz ca se incearcd distrugerea

echipamentelor supraterane sau furtul acestora.

Specificatii de performanta

Sistemul este dimensionat in functie de suprafata de teren ce trebuie gestionatd si de plantatie. O
subdimensionare a rezervorului duce la o lipsa de apid respectiv generarea de alerte de management.
Algoritmi de energie sunt dependenti de radiatia solari respectiv miscarea eoliand. Ca si principiu cu cat
intensitatea acestora este mai mare cu atit se genereazi apd. Irigarea se face la anumite ore (ex. ora 2
seara) pe baza unui profil date de senzori si predictiile meteo. O dimensionare si configurare bund a
sistemului trebuie sa aibi ca rezultat o economisire de pani la 50% apa, reducind si costurile de
management cu pana la 30%. Solutia Sintara foloseste Internetul Lucrurilor (Internet Of Things) senzori,
motoare si camere low-power de imagine dar si inteligentd adaptiva pe dispozitive ‘embedded’ controlate
din ‘cloud’, unde sunt computerizate modele de utilizare a apei in functie de tipul plantei si necesarul
acesteia de apd, tipul solului si gradul de retentie, expunerea solard si la vant a zonei, temperatura si
umiditatea ambientald. Astfel in functie de cantitatea caderilor de apd meteorice (ploaie) si de Programul
Operational Competitivitate 2014-2020" — co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Regionald —

Axa Prioritari 2 — ., Tehnologia informatiei si comunicatiilor (TIC) pentru o economie digitald
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competitiva” 29 tipul solului(argilos, nisipos, etc) , apa cdzutd va fi absorbitd de acesta pand la o
adancime N (n>=30cm) intr-un timp AT, iar odata cu atingerea gradului saturatie, suprateran apa incepe
sd se scurgd sau si bilteascd. Odatd atins acest punct, tehnologia dren-colector Sintara va prelua acest
surplus si-l va stoca intr-un rezervor modular subteran. In cazul cand solul a fost fertilizat, in rezervor se
va acumula odatd cu apa si nutrimentele respective, astfel Sintara are si un aport dublu prin recuperarea

nutrimentelor din sol.

Specificatii de integrare

In prima faza, fiecare modul in parte se va proiecta si testa intr-un mod singular, urmand ca in a doua
faza sa fie integrate cu modulele dependente. Integrarea componentelor solutiei se face mai intdi in faza
de prototip si se va testa la nivel de laborator prin simularea energiei necesare ruldrii sistemului. Odata ce
rezultatele testelor sunt trecute peste 95% se solutia se va integra intr-un spatiu exterior. Este necesar ca
acest spatiu si fie expus radiatiei solare si/sau unui curent de aer ce are viteza mai mare de 3m/s.

Pentru integrarea software a platformei Sintara, este nevoie de alocarea de resurse Cloud, IP public si
achizitionarea de certificate de securitate. Platforma Sintara se va integra cu o platforma externa de
previziune meteo din satelit (ex. Meteoblue, openweather). In caz de administratie publica, Platforma
Sintara se va integra cu o platforma GIS sau a unei regii de horticultura. Cercetérile industriale ficute in
cadrul proiectului, modelele matematice si modulele se pot implementa si la nivelul sectorului de
agricultura in special cresterea legumelor si fructelor respectiv sere de culturd. Mai mult chiar, din punct
vedere al orasului inteligent anumite module Sintara se pot integra in solutii de calitatea aerului sau
managementul retelelor utilitare. La momentul actual la nivel de management sustenabil al zonelor verzi
respectiv plantatii, nu exista solutii si mai ales nu exista conturate mésuri sustenabile.

Solutia Sintara rezolva probleme legate de serviciul de intretinere a plantatiilor citadine iar faptul ca
face economie la apa si energie monitorizand sistemele actuale de irigare aduce o imbunatatire energetica
si de calitate a aerului. Tehnologiile IOT dezvoltate in proiectul Sintara pot fi folosite in cadrul
clusterului in alte proiecte tehnologice inovative la nivel de oras inteligent sau managementul sustenabil
al resurselor. Spre exemplu se poate folosi tehnologia la sisteme inteligente pentru habitaclu in cladirile
inteligente. Cercetdrile si tehnologiile dezvoltate in cadrul proiectului se vor reutiliza si in alte proiecte
ale intreprinderii. Spre exemplu implementarea masurilor de gestiunea apei in agricultura ecologica
respectiv agricultura sustenabild este o directie vizatd, deoarece se va pune accent pe acest domeniu in
anii care urmeaza. Mai mult daca extindem la nivel european proiectul Sintara, solutia se poate adapta

pentru gradinile verticale, concept din ce in ce mai pregnant in orasele mari.

Implementare proiect in teren presupune urmatoarele actiuni:
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1. Ingroparea in pimant cu ancorare a 2 bazine de cate 30001 (diametru 1.2 m si lungime 2.5 m)
fiecare, din fibra de sticla armata, sistem de filtrare apa. Se mai adaugd pompe, electrovane,
senzori de temperaturd, umiditate, PH sol si apa, conductivitate, luminozitate, zgomot,
fotosinteza, etilena, senzor NPK, directia véntului, senzor leaf wetness, senzor care
monitorizeaza umiditatea pe 3 nivele si temperatura din sol.

2. Colectare apa pluviala de pe o suprafatd de 100mp acesta presupune excavarea pamantului si
montarea unei folii drenante a apei.

3. Captarea apei de la burlanele cladirilor din zona, sau de pe marginea aleei din santuri de

drenare a apei prin teava de conectare legatd la cele 2 bazine.

Cablare prize de energie electrica 16A 230V — 3 bucati.

Conectare supraplin bazin la canalizarea de la oras.

Forare fantin# arteziand din al 2-lea strat freatic.

Montarea de pompe de udare si aspersoare.

Montare pompe de udare la furtun de picurare.

O P N s

Montare si instalare panou solar care se invarte dupd soare, cat si panouri solare pentru
fiecare modul in parte previzut cu acumulator si MPPT.

10. Instalare panou de afisare a datelor de la senzorii care sunt instalati in proiect.

11. Conectare la sistemul de apa local.

12. Camera care face analiza spectrald.

13. Camere antivandalism care acopera zonele de interes.

14. Eoliana pentru generare energie electrica.

15. Montare de sistem audio de exterior cu muzica clasicd pentru dezvoltarea plantelor.

16. Montare stilp de iluminat controlat inteligent de senzori.

17. Acces la internet.

Concret, actiunile mentionate mai sus presupun urmdtoarele:

1. Ingroparea in pimant cu ancorare a 2 bazine de cate 30001 (diametru 1.2 m si lungime 2.5 m)
fiecare, din fibra de sticla armata, sistem de filtrare apa, pompe. Se mai monteaza electrovane, senzori de
temperaturd, umiditate, PH sol si api, conductivitate, luminozitate, zgomot, fotosintezi, etilena, senzor
NPK, directia vantului, senzor leaf wetness, senzor care monitorizeazd umiditatea pe 3 nivele si

temperatura din sol.
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Detalii: s-a prevazut pt Intrare apa pluviala diametru 100 mm, o gaura lesire teava de 1.1/4" (pt
pompa), o gaura lesire cablu de la pompa + cablu sezori), o prindere teava pompa o prindere profil inox
pentru montare senzori o prindere sistem filtrare — capac. incuietoare inox cu cheie - la baza trebuie
conexiune teava 110 pt a a lega mai multe rezervoare intre ele (cAnd pui apa intr-un rezervor nivelul sa se
distribuie peste tot daca sunt mai multe). volum=3; diametru=1.20; lungime totala=2.79; adancime de

ingropare=0.40;

2. Colectare apa pluviald de pe o suprafati de 100mp acesta presupune excavarea piméntului

si montarea unei folii drenante a apei.

Nota: In mod normal aceasta cerintd va fi scoasa din proiect deoarece este interzis sa se foloseasca
apa cu pesticide la irigat. Dar in schimb o sa folosim un sistem de drenaj de pe marginea parcelei.
Lucrarea de drenaj din perimetrului previizut in Proiect are scopul de a regla regimului aero -

hidro — termic al solului

Sistemul de drenaj proiectat cuprinde reteaua de regularizare, colectare si stocare a apei in 2 bazine de
retentie de circa 3 (trei) metri cubi fiecare cu apa filtrata prin prismele drenante.

Perimetrul luat in studiu pentru lucrarea de drenaj cuprinde: suprafata plana, efectiv cultivata si suprafata
bruta, incluzdnd suprafata plana, reteaua de absorbtie a apei de irigat, reteaua de colectare si cea de
inmagazinare a apei si zone .

Exploatarea acestei suprafete presupune reglarea umiditatii in orizontul arabil si a normei de drenaj in
raport cu cerintele culturii agricole (graminee perene). Norma de drenaj nu este aceeasi de-a lungul
intregii perioade de vegetatie, plantele manifestind sensibilitate maxima fata de excesul de umiditate in

stratul arabil care poate conduce la compromiterea culturilor,
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Componenta sistemului de drenaj:
1 - drenuri absorbante

2 - dren colector

3 - prisme drenante

4- bazine de retentie proiectate si construite in vederea reutilizarii apei in exces, pluviala sau de irigatie.

Detalii liniare:
-Lungime =52,68 m
-Latime =10,81 m
-Suprafata =569,47mp

Detalii tehnice/Necesar materiale conform Schitei anexate:

e Siparea a 4 (patru) prisme drenante cu dimensiunile:

-adancime (inaltime)=minim 0,8m astfel incét sa existe posibilitatea tehnica de a asigura o panta a
drenurilor corespunzitoare astfel incat afluxul apei catre colector sa fie optim.

Calcularea pantei de pozare a drenurilor absorbante este stabilita astfel incat drenurile respective sa
evite impotmolirea, sa se producd fenomenul de autocuratire, sa nu dobandeascd o adancime mai

mare decat cea proiectata.

-latimea prismei drenate (la suprafata solului)= 0,25m

e Numir siruri de drenuri absorbante= 4 (patru),din care 2 (doua) pe lungimea arealului, la
extremitatea suprafetei din Proiect;

o Lungime totala Drenuri absorbante= 300 ml

e Lungime totala Colector principal= 15ml

o Bazine retentie apa colectata de sistemul de drenaj= 2 buc.x2mc fiecare

e Pietris de balastiera pentru acoperirea drenurilor din profilul prismei drenante= 5 mc

Observatii:

Pietrisul de balastiera va fi introdus in cele 4 prisme de drenaj manual sau mecanizat numai pe %
din inaltimea prismei.

Pe Y din inaltimea prismei se va aseza un strat de sol fertil, granulat, cu permeabilitate optima
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pentru a oferi conditii prielnice pentru cresterea si dezvoltarea plantelor si pe aceasta suprafata.

Alte caracteristici:
Prin acest proiect ne propunem sa demonstram eficienta hidroameliorativa a sistemului de
absorbtie-regularizare-retentie si reutilizare a apei in exces de natura pluviala sau din irigatie

calculand parametrii bilantului apei in conditiile solului drenat, caracterizat prin:

-Precipitatii zilnice(P) cazute in incinta perimetrului experimental

-Umiditatea gravimetrica si volumetrica initiala a solului(Wg,Wv)

-Excedentul anual de umiditate(DP=P-ET)

-Variatia anuala a rezervei de apa a solului(DW=Wi-WF)

-Excedentul anual de apa(DP+DW) de pe adancimea de drenaj de 100 cm

-Infiltratia apei in profunzime(l) evaluata cu ecuatia bilantului hidrologic al solului drenat (I=(

DP+DW)-D, cat si proprietatile intrinseci agrochimice (continut N, P si K) si microelemente.

Se vor calcula si alti parametri specifici ai drenajului pentru a demonstra sustenabilitatea
Proiectului (Afluxul de apa in dren la evenimente pluviale exceptionale (Qe), Volumul de apa
drenat (Vd) si Coeficientul de restitutie calculat in functie de suprafata deservita si precipitatiile

cazute in timpul sezonului de vegetatie a culturii (graminee perene).
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3. Captarea apei de la burlanele cladirilor din zona.
Drenare a apei se face prin teava de colectare legati la cele 2 bazine.

Pentru aceasta trebuie legate 2 tevi de la cele 2 burlane de la cladiri la bazinele de colectare a

apei, diametru teava cu diametrul 110 cm.

4. Cablare la energia necesar de consum este de 3 faze 16A 400V,
Trebuie avut in vedere legitura de impamantare, cablare sigurante pe fiecare pompa in parte.
De la panoul electric trebuie legate pompele de udare, pompa de scos apa din put. Acestea trebuie

sa fie puse intr-o cutie izolata de exterior care sa reziste la apa si in acelasi timp sa fie inchisa cu cheia.

5. Conectare supraplin bazin la canalizarea de la oras.

In cazuri exceptionale, doar daca o sa avem surpulus excesiv de apa.

6. Forare fantana apa din al 2-lea strat freatic.

Se are in vedere forarea unei fantani care scoate apa din al 2-lea strat freatic.

Fora] de alimentare cu apa

A.1. Necesar debite de apa pentru instalatia de irigare:

Norma de irigare reprezinti cantitatea totald de apa ce se administreazi pe durata perioadei de vegetatie
si este specifica pentru fiecare culturd in parte.

Numiirul de udiri depinde de valorile masurate de sistemul de monitorizare a umiditatii.

in general se poate considera:

Qmed.zi = 12,0 /mp/zi x 569 mp = 6,83 mc/zi =0, 08 I/s

kzi.max=1,5

Qzi.max.= 10,25 mc/zi =0,12 I/s

k. orar.max =3

Qorar.max = 1,28 mc/h = 0,36 l/s

A.2. Debitul fintanii arteziene
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Omed = 10,0 me/zi= 0,12 l/s

kzi.max=1,5

Qzi.max.= 15,0 me/zi =0,17 1/s

Necesar de apd bruti din foraj:

Nr. | Caracteristicd Necesar de apd
Crt. Qn min | Qn med Q n max
me/zi | Us | me/zi |Us | me/zi | Us
. Irigare +artezian 40 | 0,045 1683 | 031 |2525 0,24
_— | I N 1
Total anual mc¢/an 1460 1 6143 9216

Qorar max= 3,16 mc/h=0,88 I/s .
A.2. CALCUL CERINTA DE APA DIN FORAJ pentru prezenta investitie:

Conform STAS 1343/1 - 2006, pentru stabilirea cerintei de apa la sursa, se tine cont de necesarul de apa

la consumator si de coeficientii care reprezinta suplimentarea cantitatilor de apa pentru acoperirea

pierderilor de apa si necesitatilor proprii ale sistemului de alimentare cu apa. Cerinta de apa se stabileste
conform relatiei: C = kp.ks. x Ni , in care

Ks =coeficient supraunitar care tine seama de nevoile tehnologice ale instalatiilor de tratatre si epurare al¢
sistemului de alimentare cu apa si canalizare, de necesitatea spaldrii retelelor; Ks=1,1

Kp=coeficient supraunitar care tine seama de pierderile de apa in aductiune si in reteaua de distributie; Kp=1,05
N= necesarul de apa, in metri cubi pe zi;

D= durata de timp pentru care a fost calculata necesarul de apa.

Avizul de la apele romane a fost obtinut. Vezi documentul in anexe:

7. Montarea de pompe de udare si aspersoare. Presiune 2 — 3 bari atm.
Mai jos avem plansa cu sistemele de irigatie, pozitionare aspersoarelor si suprafata.

Plansa Sistem de irigatie - dispunese aspersaare

e +
R

1

tegenda

8. Montare pompe de udare la furtun de picurare.
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Mai jos se poate urmari locatia pe unde este montat sistemul de picurare al apei.

Plansa Sistem de irigatie - dispunere aspersoarc

ReC o SE TRRASEVE Bk

M e ey N

9. Montare si instalare panou solar care se invarte dupa soare, cat si panouri solare pentru fiecare

modul in parte prevazut cu acumulator si MPPT.

Sistem soar care se roteste dupa soare
Diametrul acestui sistem este 1,234m iar ca inil{ime ca minim 2.5m de la sol pana la elicea cea
de jos.
Ca si inaltime totala o sa fie aproximativ 3.8m.
Acesta va fi fixata pe un stilp prins in beton armat cu suruburi. Tot pe acest stalp sa fie montata si

camera video care face analiza spectrala.

10.  Instalare panou de afisare a datelor de la senzorii care sunt instalati in proiect.

Aici trebuie ficut un suport cu 2 picioare si acestea se prind in beton pentru a rezista la intemperii.
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Panou care afiseazi data, ora si parametri de la senzori.

11. Conectare la sistemul de apa local.

Doar in cazul in care nu avem suficienta apa in foraj.

12, Camera care face analiza spectrald.
Camera ASUS care va fi fixata pe panoul solar rotativ, unele parti ale camerei vor fi fixate intr-o
carcasa de aluminiu si camera video. Acestea vor fi fixate pe un sistem rotativ pe 2 axe si vor avea

posibilitatea de rotire 360 grade.

13.  Camere antivandalism care acoperd zonele de interes.

Sistem care inregistreazi imagini stocate pe un HDD SSD cu ajutorul unui NVR.

14. Eoliana pentru generare energie electrica
Eoliana verticala care va incarca acumulatorii cand nu este soare. Puterea acesteia este de 600W.
Dimensiune pala 65 cm diametru de 130 cm. Ca si indlfime ne-am gandit ca 6m sau mai inalt.

Stalpul care il propunem este de tipul celui de mai jos, prins in beton cu suruburi.
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) v A OF
Eoliana 600W
15.  Montare de sistem audio de exterior cu muzic3 clasicd pentru dezvoltarea plantelor.

Toate boxele vor fi montate pe un stilp de iluminat in 4 directii. Muzica se va lua de pe un card de

memorie, cu posibilitatea de a selecta play list-ul de la distanta.

16. Montare stalp de iluminat controlat inteligent de senzori.

Se va monta un stalp de iluminat inteligent, pe care se va monta si sistemul audio.

17. Acces la internet.

18. Sistem de generare aer apa.
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Acest sistem este autonom se va alimenta de la panouri solare cu Baterie. Va avea un sistem de
comanda automat pe baza datelor de la senzorii cu ajutorul cdrora se va calcula punctul de

condensatei pentru a avea o eficienta cat mai buna. Ca si volum de apa este de 300mg apa pe ora.

Sisteme de generare apa din aer cu serpentina

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimatd in iei, cu TVA si,
respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Scenariul nr. 1:

- Valoare totala cu TVA: 90.291,00 lei

- Valoare totala fard TVA: 75.874,79 lei din care

- Constructii-montaj (C+M) cu TVA: 26.678,00 lei

- Constructii-montaj (C+M) fiard TVA: 22.418,49 lei

Scenariul nr. 2:

- Valoare totala cu TVA: 42.078,00 lei

- Valoare totala fara TVA: 35.395,66 lei din care

- Constructii-montaj (C+M) cu TVA: 31.178,00 lei

- Constructii-montaj (C+M) fard TVA: 26.200,00 lei

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitdti fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, In conformitate cu standardele,
normativele si reglementdrile tehnice in vigoare;

Suprafata de parc pentru care va fi implementatd solutia SINTARA: 569 mp

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si
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tinta fiecdrui obiectiv de investitii;

Indicatorul de rezultat al investitiei il reprezintd validarea in mediul real de functionare al prototipului
SINTARA.

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata estimati a realizirii investitiei este 1 lund

Subliniem faptul ca termenul limitd de finalizare al proiectului de finantare este 18 decembrie 2022, iar
in acest termen trebuie redactat raportul de testare al prototipului, intocmit raportul final de progres al

proiectului si transmis# cererea de rambursare finald a proiectului.

6.4. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Investitia presupune validarea intr-un mediu real a prototipului rezultat in urma activitatilor de cercetare-
dezvoltare-inovare desfasurate in cadrul proiectului "SINTARA - Sintetizarea, aductia si reutilizarea apei
prin tehnologii sustenabile™.

Pentru realizarea proiectului sunt necesare lucrdri de amenajarea terenului, de instalare si punere in
functiune echipamente cu si fard montaj.

Pentru a putea verifica din punctul de vedere al calitdgii lucrarile executate se vor solicita de calitate i
conformitate pentru toate lucrdrile care vor fi realizate precum si corespondenta acestor lucrdri cu

reglementarile tehnice i normativele specifice.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare i
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Sursa de finantare a investitiei o reprezintd proiectul "SINTARA - Sintetizarea, aductia si reutilizarea
apei prin tehnologii sustenabile”, cod SMIS 129970, contract de finantare 46/221 ap2/19.06.2020,
incheiat cu Autoritatea pentru Digitalizarea Romaniei , in calitate de Organism Intermediar pentru
Programul Operational Competitivitate.

Programul de finantare este POC/524/2/2/Sprijinirea cresterii valorii addugate generate de sectorul TIC si
a inovarii in domeniu prin dezvoltarea de clustere, Actiunea 2.2.1. apel 2.

Eventualele cheltuieli neeligibile vor fi acoperite de TERASEYA SRL din surse proprii.

Dupa finalizarea proiectului modelul experimental va raméne in functiune §i va fi exploatat de cétre

Municipiul Arad.
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7. Urbanism, acorduri si avize conforme
7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Pentru realizarea investitiei a fost emis certificatul de urbanism nr. 140/27.01.2022 emis de Priméria

Municipiului Arad, atasat prezentei documentatii.

7.2. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru i Publicitate Imobiliari
S-a atasat planul topografic UAT Arad, Nr. cadastral 357811, CF nr. 357811, intocmit de Topografic
Alfa SRL, certificat de autorizare Seria RO-B-J nr. 1129.

7.3. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

CF nr. 357811, Nr. cadastral 357811 Arad

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentirii capacititii existente

-Aviz de gospodirirea apelor nr. 16/04.04.2022 Emis de Administratia Nationald Apele Roméne,
Administratia Bazinald de Apa Mures, Sistemul de Gospodarire a Apelor Arad

-Aviz favorabil nr. 213569664/2/23/2022 emis de Delgaz Grid SA

-Aviz de amplasament favorabil nr, 09521232/25.02.2022 emis de E-DISTRIBUTIE BANAT SA

7.5 Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de
mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Clasarea notificarii nr. 2224/16.02.2022 deoarece proiectul nu se supune procedurii de evaluare a

impactului asupra mediului.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficientd ridicatd pentru cresterea
performantei energetice;

Nu este cazul

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupd caz;

Nu este cazul

¢) raport de diagnostic arheologic. in cazul interventiilor in situri arheologice;

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

Aviz nr. 28/ZA/10.02.2022 emis de Directia Judeteana pentru Culturd Arad

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei,

Nu este cazul
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(B) PIESE DESENATE

In functie de categoria si clasa de important3 a obiectivului de investitii, piesele desenate se vor prezenta
la scri relevante in raport cu caracteristicile acestuia, cuprinzénd:

-Plan topografic

-Profil hidrogeologic in zona vizati

-Profil geologic in zona vizatd

-Plan de incadrare in zona

-Plansa amenajare peisagistica

-Plansa sistem de drenaj

-Plansa sistem de irigatie — dispunere aspersoare
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Oficiul de Cadastru si Publicitate imobiliarda ARAD Nr. cerere 25818

" Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Arad Ziua 03
Luna 03
¥ Anul 2022
AN.C.E]. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA i Codﬂverificaﬂre
g PENTRU INFORMARE ‘ : '0011"“,-'5""||5*ﬁv?’. -
U I
Carte Funciard Nr. 357811 Arad Nﬂ”‘m". |H M ‘]"HMH I |.IIMMI

A

Semnat : cu semnatura
electronica extinsa, cf. L
. ] . . 455/2001 si elDAS
Partea |. Descrierea imobilului

TEREN Intravilan

Adresa: Loc. Arad, Jud. Arad

Nr. Nr. cadastral Nr. * : .
crt| topografic | SuPrafata* (mp) Observatii / Referinte
Teren neimprejmuit;
Al :
357811 & imobil inscris in CF sporadic 345155; IMOBILUL PROVINE DIN CF 345155-ARAD

B. Partea Il. Proprietari si acte

Inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale

Referinte

59862 / 23/04/2021

Registrul Cadastral al Imobilelor (UAT Arad); Act Normativ 1g.7/1996 emis de Parlamentul Romaniei;

Se infiinteaza cartea funciara a imobilului 357811 ca urmare a Al
B1 finalizarii inregistrarii sistematice. Imobilul se gaseste in registrul
cadastral al imobilelor sub numarul 10416.
Act Normativ nr. 976, din 05/09/2002 emis de GUVERNUL ROMANIEI;
B2 Ilr}tlabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Lege, cota actuala Al
1) MUNICIPIUL ARAD, CIF:3519925, domeniu public al
OBSERVATII: (provenita din conversia CF 69519)
se noteaza imprejurarea ca imobilul este in administratia Ministerului Al
B3 |Apararii
Nationale, in rangul incheierii nr. 5884/1936
OBSERVATII: (provenita din conversia CF 69519)
in baza jurnalului Consiliului de Ministri nr-.428/1944 publica in M. Of. Al
nr. 132/1944 ilul este dat in folosinta armatei si ca nu poate fi
B4 instraingt fara _consimtamantul Ministerului de Razboi al carui aviz
favorabil trebuie sa fie
mentionat in Jurnalele Consiliului de Ministri sau legile de instrainare
respective, in rangul incheierii nr. 1370/1944
OBSERVATII: (provenita din conversia CF 69519)
C. Partea lll. SARCINI .
Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale Referinte
de garantie si sarcini
NU SUNT
Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 3
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Carte Funciara Nr. 357811 Comuna/Oras/Municipiu: Arad

Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
357811 2.239 imobil inscris in CF sporadic 345155; IMOBILUL PROVINE DIN CF 345155-ARAD
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
DETALIl LINIARE IMOBIL
35757 5
ETa9
IETELB e
ISFTZE
¥ 57701
357FI2
IETERI
67592
qeEa 12 2EFEYY
T 157403
AETLIE BTN
35497
35757 357428
ETAI8
4 Kot 337485
5 357543
; 2ETH
IRTARS
157408
- 35737
SR 4 IETRAL L7832 =743
S S 357434 N
of
Date referitoare la teren
Nr | Categorie |intra | Suprafata = " .
crt | folosinta |vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1 curti .| DA 1.534 2 1396/1/1/7- N
constructii /11;
12358/1/1/7-
/11
2 curti . DA 706 2 1396/1/1/7- 2
constructii /11;
12358/1/1/7-
/11

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.

Lungime
Punct Punct
inceput X1y sfargit Xl Seg{l’?:‘g
1| 216.436,83 2] 216.437,464 0.698
525.738,024 525.737,731

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.
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Carte Funciard Nr. 357811 Comuna/Oras/Municipiu: Arad

Punct Punct Lungime
n Y .

inceput| X/ starsit| X/Y segrt{agt}:

2| 216.437,464 3| 216.437,824| 1.123
525.737,731 525.738,795

3| 216.437,824 4| 216.438,577 2.441 -

525.738,795 525.741,117

4| 216.438,577 5| 216.445,854 15.213
525.741,117 525.754,477

5| 216.445,854 6| 216.466,649| 44.161|
525.754,477 525.793,436

6| 216.466,640 7| 216.479,904 27.724
525.793,436 525.817,786

7] 216.479,904 8| 216.455,772 24.533
525.817,786 525.822,202 |

8| 216.455,772| 9| 216.439,132 17.07|
525.822,202| 525.826,009

9| 216.439,132 10| 216.425521]  13.96
525.826,009 525.829,113

10| 216.425,521| 11| 93| 23.262
525.829,113 525.806,433

11| 216.430,693 12| 216.432,122 10.399
525.806,433 525.796,133

12| 216.432,122 13| 216.433,453 10.372
525.796,133 525.785,847

13| 216.433,453 14| 216.436,198 27.186
525.785,847 525.758,8

14| 216.436,198 15| 216.436,759 17.927
525.758,8 525.740,882

15| 216.436,759| 1| 216.436,83 2.859
525.740,882| 525.738,024

*k | ungimile segmentelor sunt determinate in planul de proiectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.
%kk Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decét valoarea 1 milimetru.

Certific ca prezentul extras corespunde cu pozitiile in vigoare din cartea funciara originala, pastratd de acest

birou.
Prezentul extras de carte funciara este valabil la autentificarea de catre notarul public a actelor juridice prin

care se sting drepturile reale precum si pentru dezbaterea succesiunilor, iar informatiile prezentate sunt

susceptibile de orice modificare, in conditiile legii.
S-a achitat tariful de 0 RON, -, pentru serviciul de publicitate imobiliara cu codul nr. 241.

Asistent Registrator, Referent,

TEREZIA IULIANA KISS

Data solutionarii,
23-03-2022

Data eliberarii,
1 (parafa si semné&tura)

(parafa si semnéatura)
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100113698455
P |

ANCPE  Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliaré ARAD
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Arad

Dosarul nr. 25818/ 03-03-2022

INCHEIERE Nr. 25818

Registrator: DINA SAVI
Asistent: TEREZIA IULIANA KISS

Asupra cererii introduse de MUNICIPIUL ARAD domiciliat in Loc. Arad, Bdul Revolutiei, Nr.
75, Jud. Arad privind Notare in cartea funciara, in baza:
-Act Administrativ nr.1261/26-03-2013 emis de TRIBUNALUL ARAD;
-Hotarare Judecatoreasca nr.1033/R/10-06-2013 emis de CURTEA DE APEL TIMISOARA,;

fiind indeplinite conditiile prevazute la art. 29 din Legea cadastrului si a publicitatii imobiliare nr.
7/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, tariful achitat in suma de 0 lei, cu
documentul de piata:

pentru serviciul avand codul 241

Vazand referatul asistentului registrator in sensul ca nu exista impedimente la inscriere

DISPUNE

Admiterea cererii cu privire la:

- imobilul cu nr. cadastral 357811, inscris in cartea funciara 357811 UAT Arad avand proprietarii:
MUNICIPIUL ARAD in cota de 1/1 de sub B.2;

- Se radiaza dreptul de concesiune de sub C1 asupra A.1 sub C.2 din cartea funciara 357811 UAT

Arad;

Prezenta se va comunica partilor:
MUNICIPIUL ARAD
SC MORADI GRUP SRL PRIN LICHIDATORUL JUDICIAR ACTIV GRUP IPURL ARAD

*) Cu drept de reexaminare in termen de 15 zile de la comunicare, care se depune la Biroul de Cadastru si
Publicitate Imobiliara Arad, se inscrie in cartea funciara si se solutioneaza de catre registratorul-sef

Data solutionarii, Registrator, Asistent Registrator,

Semnat digital de Dina Savi

M DN: ¢=RO, |=Arad, o=Oficiul
23-03-2022 DINA SAVI Dina secsmsraiae TEREZIA IULIANA KISS
senalNumber=5D83,

.
sn=Savi
I Data 2022 03.23 12:05.37

+02'00"

*) Cu exceptia situatiilor prevazute la Art. 62 alin. (1) din Regulamentul de avizare, receptie si inscriere in
evidentele de cadastru si carte funciard, aprobat prin ODG Nr. 700/2014.

Document care contine date cu caracter personal, protejat de prevederile Regulamentului (UE) nr. 679/2016 si Legii 190/2018 Pagina 1din 1
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A Partea 1. Descrieren imobilului
TEREN Intravilan

Adresa: Loc. Arad, Jud. Arad

Nr. INr. cadastral N, _—_*_ s o
CrtJ topografic Suprafata* (inp) Obb(.chlLli / Rdumt,c
e - N i i T T e
Al 7811 34 prey .
o l_ o ’ A mabilinscris in CF sporadic 345155, IMOBILUL PROVINE DIN CF 345155-ARAD
13. Pmim ll Piopmmm sioacte
l Inscrier! prlvntoam la dmpm! de prupuotaiv slalte dreptur realoe Referinte

59862 / 23/04/2021.
Registrul ¢ adastral al Imaobilelor (Ua) Arad); Act Notmaliv g 771996 cimis de Parlamoentul Romanied:
Se infiinteaza cailen funcira a wnobilului 35781 | CoO urmare n Al
BL finalizardi inregistrani sje stemalice. hobilal s¢ ganesie m registrul
| (cadastial al imobilelor wub nmaral 10416,
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Ll Y
1) MUNICIP!UI ARAD, CIF:3519925, domeniu public
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! ise noteaza nnpw drarea caimobitul este in administratia Ministeralui, Al
B3 Apurari
Nationale, in rangul inchererii . 58 814/19306
651 /\\’/\/II (pProvenila cin «m\u" i CFHas 1)
in baza Jurnalului Consdiulur .- FOnistor ne-d28/19a4 publica in b o Al
e 132/1944 alal este diat g fotosinta amialed < cu ou podate §
instrainat fara consimtamar. tl Miistenalui de Rarior ol cargi o
favoralnl trebuie sa fie
mentionat i Jurnalele €onsilialai de Ministir san legile de inst i o
Jespeclive, in rangul inchicicr o, ) 37071944
f OBSERVA LI (Proventa din conversi CF 69519)

B4

CoPartea U SARCING

Inscriert privind dezmenmbramintele dreptului L proprietate, diepturi roale |
inscrier privind dezmembraminiol (!l(,[?“”l]l.dl’ proprictale, diepturi coal ]; Referinte
de garantie si sarcini :

)9862 / 23/04/?0?1
Act /\rlmuuslmtlv nr. 1 5, din 01701, 005 (. ns do PRIM/\IH/\ MUN. ARAD;
Intobulare, drept de CONCESIUNE pe o pericada de 49 ani e pand o, Al
data de 04.04 2005, cota actuala 1 2106 1
1) SC MORADI GRUP SRE. (11 o 1995999949999
OBSLRVATH- (Proverda day conice s e )
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Anexa Ni. 1
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La Parten
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*Lunglmile segmentelor sunt determinate tn planul de proieciic Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetry,
% Distanta dintre puncte este formats din segmente curnulate ce sunt mal micl decdt valoarea 1 milimetru.
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care a solicital prezentaiea acoutur ¢t as.
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LIHILUNEX BURCPEANA

Art. 1.

Programul Operational CWaiﬁmem 7014-2020
- co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Reglonal —
Axa Prioritard 2 - ,, Tehnologia informagiei §i comunicatiilor (TIC) pentru o economie digitald cofnpetitivl”

ot 3

ACORD DE PARTENERIAT

Partile
Frontier Conect Srl, cu sediul in Timisoara, Str Alexandru Jebeleanu 9, codul fiscal*
34701160 avénd calitatea de Lider parteneriat/Partener 1

Municipiul Arad, cu sediul in Arad, Bulevardul Revolutle! nr. 75, codul fiscal 3519925,
avand calitatea de membru 2/Partener 2

au convenit urmatoarele:

Art. 2.
(1)

(2)

Art. 3,

(1)

(2)
(3)
{4)

Oblectul

Obiectul acestul parteneriat este de a stabill drepturile §i obhgatﬂle pﬁr;ﬂor,
contributia financiard proprie a flecirei pirti la bugetul prolectutui, precum . st
responsabilitdtile ce le revin in implementarea activititilor aferente proiectilui
Sintara, care este depus in cadrul Programulul Operational Competitivitate, Axa
prioritaré 2, Prioritatea de investitii 2b - Dezvolitarea produselor si' serviciilor TIC, a
comertulul electronic §i a cereril de TIC, Oblectiv Specific 05 2.2 - Cresi’ei‘ea
contributiei sectorului TIC pentru competitivitatea economics, Actiunea 221 -
Sprijinirea cresteril valorii addugate generate de sectorul TIC si a inovarit in domieniu
prin dezvoitarea de clustere, apel 2 o
Prezentul acord de parteneriat este parte integrantd a cererii/contractului de
finantare.

Principlile de bund practici ale parteneriatului o
Toti partenerli trebule s3 contribule la realizarea proiectului gl s4 5l asumeé rolul lor in
cadrul profectulul, asa cum acesta este definit in cadrul prezentului Acord de
Parteneriat.

Partile trebule sd se consulte in mod regulat si sd se informeze asupra tuturor
aspectelor privind evolutia proiectului. o o
Toti partenerii trebuie s3 implementeze activititile cu respectares standardelor
profesionale §i de eticd cele mal inalte. _
Partenerii sunt obligati s& respecte regulile privitoare la conflictul de interese gi
regimul incompatibilitdtilor, iar, in cazul aparitiei unui asemenea conflict; s§ dispun¥
luarea masurilor ce conduc la evitarea, respectiv stingerea lui.

¥ Codul fiscal sau codul TVA, dupd caz



Art. 4 Roluri 5l responsabilititi in implementarea profectulul

(1} Rolurile si responsabiiititile sunt descrise in tabelul de mai jos g corégpuid
prevederilor din Cererea de finantare ~ care este doéumentul princigal Th stabitirea
principalelor activitdti asumate de fiecare partener: '

Organizatia ' ‘Rolurl §l responsabﬂiﬁti _ o '
Lider de proiect (Partener  Proiectul de cercetare-dezvoltare-inovare S¥ntara ‘isi
1) propune s& aducd un impact ,verde” orasuful, -printi-un

sistem integrat de intretinere eficients & spatiilor verzl din
punct de vedere al apei si energlei utilizate ﬁr&nfaicsirea de
dispozitive inteligente, retele de senzorl si tapturl de
imagini, achizitionate In timp real, stocate st procesate prin
tehnologii Big Data. Informatilie achizitionate din terén
sunt procesate prin sisteme de analiz§ cu auto-tnv&tare ce
au rol in recuperarea, respectiv reducerea: ‘¢onsi
resurselor de ap8 si energiel folosind téhn&‘_‘"‘ & _
dar si minimizarea costurilor cu plafificared si Mﬂi’zama
personalul uman, In findl aceste m¥sur ducind 14 ¢
fmbunétatire esteticd a spatiilor verzi ale ara5u!ai dar sf
aportul in imbun#tatirea calitétii aerulul respirat. _
Frontier Conect va dezvolta, tests sl Integra dispe
electronice, energia solaré, cét si bz-rzitrv:.ﬂr eaiectar ﬂbtaran
intr-un spatiu verde pus 1a dispozitie Vit e
Arad. Frontier Corfect va pune fa disp
Arad accesul 1a sélutfe pentru utilizarea acestela tr-v
monitorizarii eficientei sistemutal.

Partener 2 Munlcipiul Arad va puneé la dispoiitie, pe 3 perigads” ée 24
de luni de la semnarea contractulul, uly spatio- vé?ée )
amenajat (ex. parc, zond flori, sqitar) de dimens '
pentru a fi integrat¥ solutia Sintara it stopul moriorf
gestiondrit zonei din punct de vedere al costirily
intretinere 5l apel utllizate.

{2)  Responsabilitati st angajamente financiare intre parteneri

Partenerii vor asigura contributia la cheltuiellle totale ale proiectultl dsa cum este
precizat in Cererea de finantare §i in prezentu! acord.

Organizatia Contributia (unde este cazul) corelats cu actvitag i é:ﬁ
B subactivititile mentionate la alin. (1} _
Lider de proiect (Partener  Frontier Conect Srl suportd toate chéltuielile cu mstalareo,

1) integrare si testare pe o perioadd de 24 de fufii de lo
I semnareg contractulul )
Partener 2 Nu are contributie financiaré




Responsabilitétile privind derularea fluxurilor financiare sunt conforme ¢ B vaderie
Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Ordonantel de urgénts & Guvermﬂui nr

40/2015 privind gestionarea financiard a fondurilor europene pentru perf add ¢
programare 2014-2020.

(3) Transferul fondurilor de citre AM se poate efectua in contul liderulul de parteristat sau
al partenerilor astfel: NU ESTE CAZUL

Art. 5. Perioada de valabilitate a acordului

Perioada de valabilitate a Acordului incepe la data semnaril prezentului Acord sitnceteazs la
data la care Contractul de Finantare aferent proiectului isi inceteazd valdh tatea.
Prelungirea perioadei de valabilitate a contractului de finantare conduce’ atitamat' la
extinderea Perioadel de valabilitate a prezentulul acord.

Art, 6, Drepturile si obligatiile liderului de proiect (Partenerulu 1)

Drepturiie liderului de parteneriat

(1) Liderul de proiect are dreptul si solicite celorlalfi parteneri fumizma oﬂc&ror
informatii si documente legate de proiect, in scopul elaborisi rapoarte rogres e
a cererilor de rambursare, sau a verifichrii respectétii normefor fh vigéafe,pﬂwnd'
atribuirea contractelor de achizitie publics.

Obligatiile liderului de parteneriat

(1) Liderul de parteneriat (Partener 1) va semna Cereréa de finantare st Cantr
finantare.

(2)  Liderui de parteneriat (Partener 1) va consulta partenerii cu regu{aritate, ﬁvalnfwmaf '
despre progresul In implementarea protectului §i fe va furniza copii afé rapoartelor de
progres si financiare. )

{3) Propunerile pentru modificiri importante ale profectulul {e.g. actlvtfigl'
etc.), trebuie s¥ fie convenite cu partenerli iraintes solieitsrii dprobarii
Autoritatea de management / Organismul intermediar POC. ‘

{4) Liderul de parteneriat va monitoriza desfisurarea corects a procéduriior de’ ifﬂbﬁre a‘,
contractelor de achizitie publics, de citre ceilali partenerl, confafm Agrmelor T
vigoare.

(5) Liderul parteneriatulul este responsabil cu transmitérea céreﬂ{ﬁf de
prefinantare/plati/rambursare ciitre autoritatea de managémeiit -ééﬁfé’i"m
prevederilor contractului de finantare, conform procedurii.

(6) Liderul de parteneriat va asigura transferul de fondurl obtinute din pracesul de- '
rambursare pentru cheltuielile angajate de citre ceilaltl parteneri, care & fost
certificate ca eligibile. S

(7). n cazul in care unul din partenerii 2, 3, n, nu duce la indeplinire una sau mal muite din
obligatiile care le revin {e.g. implementarea unor activitatl, asigurarea ¢ yitiel ia.’
cofinantarea prolectului, respectaréa normelor in vigoare privind pi’d*éﬁél’ura &e'

S
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(8)
(8)

atribuire a FQQF.’?F’E@!Q" de achizitle publics), liderul de parteneriat va prelua in
totalitate fesponsabllitited Ye'a indeplini aceste obligatii. '

Tn cazul unf*Brejidieid;"fidéril de parteneriat raspunde solidar cu partenerul din vina
cArula a fost cauza prejudiciul, e
Liderul de part “'ésté’ responsabil pentru neregulile identificaté In cadrul
proiectului g’f?ré‘nte'cheltﬁ@:!;lor proprii conform notifichrilor si titlurilor de creantd -
emise pe numele sg tre Autoritatea de management,

Art. 7 Drepturile s obligatiile Partenerului 2
Drepturile PartérertitF3 "~ """

(1)
(2)

(3)

(4)

Obligatille Parteneruluj 2

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)
(6)

n cazul unil

Cheltuielilé'$hg4fate de Partener 2 sunt eligibile in acelasi fel ca si cheltulelife angajate
de citre lié‘e%?%@fﬁargfééfjéa’?%spunzétor rolurilor avute in profect. ‘

Parteneriis rgﬂmi,‘ﬁ“r?r?\ f?gﬁ:’sfer de cétre liderul de proiect, la fondurile obginute diri
procesul deé’ rdmbiifsats péitru cheltuielile angajate de citre acestia, care au fost
certificate ‘¢a dfigiile;” © #-

Partenerii 4b W%t”{ﬂ 54 fie consultati cu regularitate de citre liderul de proiect, 54 fie
informati désre progresiil {f implementarea proiectulul si s& i se furnizeze, de citre

liderul de PFoféct E5pi'5fé taBoartelor de progres sl financiare.

Parteneril &t “vépti] “54 B consultati, de citre liderul de prolect, In privinta
propunerilor p&nErti ‘madificiri importante ale proiectului (ex. activititi, partenert
etc.), inairtea Soicitfii aprobaril de citre Autoritatea de managemenit/Organismul
intermediar PO T

LA A NMR

Partenerii St Sbigati s4 pund la dispozitia liderulul de proiect documant

B re, 5

Ttagile de
atribuire ef4Bordté hcadruf Bfocedurii de atribulre a contractelor de achizitle publics,
spre verificars, ¢ eIl -

K
Partenerii Stfit o%l-ga;i s transmitd copii conforme cu originalul dup# dét‘:_&rhignt"ati'ﬂ:é

complete dé"atfiblife’ efaBidfite in cadrul procedurii de atribuire a contractelor de
achiziie pUBlica; n“scoguf ldorarii cererllor de rambursare. o
izeze arice informatil de naturd tehnfcd sau fin

Partenerii ‘it obligat s $ivh
legate de “proidt,"Solicitate” de citre Autoritatea de Managémént, Org
Intermediar,” Alitotitatéa dé Certificare, Autoritatea de Audh, Coviléis Europesn i
ST ' 3bifitdE $f verifice sau s realizeze auditul asupra modutat de¢
roi f cofinantate din instrumente structurale.

orice alt orgatiism

sUnt oBligati <4 furnizeze liderului de prolect orice informatii sat docufrente
privind implemeritarea prolectului, in scopul elabordrii rapoartelor de progres.

’”w

it

rténerul din vina céruia a fost cauzat prejodiciul rﬁsplmde

Partenerii st Tgsﬁé“é{abih pentru neregulile identificate In cadrul_proiectulul -

aferente cﬁéﬁUieion? ‘proptii conform notifickrilor si titlurilor de creamtd emise pe
numele lor dé'edtré
KECHRS bee

L’Autf.:‘l"i’fa’ce%a de management.

RS SRR LR S WS A 1)

Art. 8 Achizitil publice

(1)

Achizititle n qg'grryl__ prolectului vor fi fécute de cétre Liderul de parteneriat sau oricare
alt partener, cli respectarea conditiilor din contractul de finantare si & instructiunilor

emise de AM/0) 5i/sali dite drganisme abilitate.




Art. 9 Proprietatea

(1)

{2)

(3)

(4)

Pértile au obligatia s¥ mentin proprietatea profectului §i natura activiesgil pentru care
s-a acordat finanfare, pe o perioadd de cel putin 5 ani dupé ﬂ_nalizééé{darg fh

exploatare gi s3 asigure exploatarea si intretinerea tn aceasts perioads. T
Tnainte de sfarsitul prolectulul, pirtile/partenerii vor convent asupra modului de
acordare a dreptului de utilizare a echipamentelor, bunurilor etc. achiZifionate prin.
proiect, precum i a titluriior §i drepturilor de proprietate inteléctu . triald
privind rezultatele proiectului, Copii ale titlurilor de transfer vor fl atasate raportului
final.

Partile au obligatia de a asigura functionarea tutiror bunurilor, echi entelor -
achizitionate din finantarea nerambursabit3, Ia locatia/locatiile de implementare ajale
proiectului si exclusiv in scopul pentru care au fost achizitionate. ;
Partile au obligatia s& nu instriineze, inchirieze, gajeze bunurile achizifionate ca
urmare a obtinerii finantéril prin Programul Operational Competitivitate pe o perioad¥
de 5 ani de la finalizarea proiectului, conform paragrafului (1).

Art. 10 Confidentlalitate

(1)

Art. 11 Legea aplicabila

(1)
{2)

Art. 12 Dispozitii finale

(1)

Partile semnatare ale prezentului acord convin s3 pastreze in strict¥ confi 5
informatille primite in cadrul §i pe parcursul implement&ri prolectiifui si sunt de acord
s previn orice utilizare sau divulgare neautorizati a unor astfal de informatii, Parifle
inteleg s& utilizeze informatiite confidentiale doar in scoput de a-§i Indeplint obligatiile
din prezentul Acord de Parteneriat.

Prezentului Acord | se va aplica si va fi interpretat In conformitate cu i
vigoare, I
Pe durata prezentului Acord, pirtile vor avea dreptul sa conving fh-s
modific3ril anumitor clauze, prin act aditional, oricsind intefesele Tor &
sau cand aceste circumstante au loc si nu au putut fi previzute s mome
a Incheiat prezentul Acord de Parteneriat.

Toate posibilele dispute rezultate din prezentul acbrﬁ“'sa‘h- in (
partle nu le pot solufiona pe cale amidbils, vor fi solutiohate “de-
competente,

Intocmit in 3 exemplare, in limba roméns, cite unul penhtry fledire. pare §f un

original pentru cererea de finantare.

Semnéturi

Lider de Oaida Mircea, Administrator
parteneriat
(Partener 1)




F.6 PMA-A4-12
ROMANIA
JUDETUL ARAD
PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Nr. 4577 din  20.01.2022

CERTIFICAT DE URBANISM

NI, / 17 Qain__27 Wit
in scopul :

INTOCMIRE SF PROIECT SINTARA -SINTETIZAREA » ADUCTIA SI REUTILIZAREA APEI PRIN TEHNOLOGII
SUSTENABILE -IMPLEMENTARE STRAND NEPTUN ARAD

Ca urmare a cererii adresate d¢ MUNICIPIUL ARAD PRIN S.C. TERASEYA S.R.L. pers. juridica cu sediul in
Jjudeful ARAD, municipiul ARAD, satul , sectorul , cod postal . B-dul. REVOLUTIE] .. 78, bloe | sc. |, etaj , ap. ,
telefon , e-mail mircea.oaida@teraseya.com. inregistrata la nr. 4577 din 20.01.2022

pentru imobilul - teren si/sau constructii - situat in Judetul ARAD, municipiul ARAD, satul , sectorul , cod postal ,
STRANDUL NEPTUN, nr. F.N., bloc | sc. etaj, ap. sau identificat prin CF 357811

TOP: 357811,

fn temeiul reglementdrilor documentatiei de urbanism ar. / faza PUZ, aprobati cu hotararea Consiliului Local
ARAD nr. 201/ 2014 .

In conformitate cu prevederile Legii nr. 50 / 1991, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare,

Y CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC
Imobil situat in intravilanul Municipiului Arad. proprietatea Municipiului Arad- domeniul public.
Se va reglementa anterior initierii procedurii de elaborare a SF situatia juridica a concesiunii notate. radiindu-se dreptul de
concesiune.
Se va radia concomitent si dreptul de folosinta inscris in favoarea fostului Minister de Razboi.
“obil inclus in ansamblul urban al Municipiului Arad, conform Anexei la Ordinul nr. 2314/2004 modificata prin Ordinul

. 2828/2015 al Ministrului Culturii si Cultelor. privind aprobarea Listei monumentelor istorice.

2. REGIMUL ECONOMIC

Destinatie conform PUZ - MONUMENTE PROTEJATE : subzona de agrement.

Folosinta actuala : teren neimprejmuit, categoria de folosinta curti constructii.

Se solicita : INTOCMIRE SF PROIECT SINTARA -SIN'I ETIZAREA , ADUCTIA SI REUTILIZAREA APEI PRIN

TEHNOLOGII SUSTENABILE -IMPLEMENTARE STRAND NEPTUN ARAD.



3. REGIMUL TEHNIC
Imobil situat in Z.LR. nr.5, S.LR. nr.55, subunitate functionala SP St 1 - Strandul "Neptun” Arad (cu activitale sczonierd cstivali L cuprinzénd
constructii de agrement (bazine in aer liber, scuaruri, locuri de Joacll pentru copil. terenuri Je sport in uer liber). parcari, constructii comerciale.
construjii administrative proprii, tchnico-edilitare - co plantaiii arbori si arbugti. conform PUZ aprobat prin H.C.L.M. nr. 201/2014.
In zona cailor navigabile §i a cursurilor de apa poteniial navigabile (Réul Mures) din Ansamblul Urban Arad se pot autoriza. cu avizul conform al
Ministerului Transporturilor, al Ministerului pentru Culturd i Patrimoniu Naional si al Administrafici Nationale «Apele Roméane™- Administragia
Bazinala de Ap3 Mures, urmitoarele lucréri ce vizeazs potentialul de dezvoltare pe termen Iung al albici magjore a Raului Mures :
a) constructii si instalatii aferente ciijlor navigabile, de deservire, de intrefinere si de cxploatare:
b) semnale vizuale, auditive si faruri, precum si alie amenajiri referitoare la sigurania navigatici;
¢) fronturi de acostare, drumuri de circulagie ce deservesc constructiile aferente ciilor potential navigabile, giri fluviale,
d) traversari sau subtraversari ale ciilor navigabile si ale canalelor si cursurilor de apa potential navigabile cu conducte de presiune {apd, gaze). de
linii electrice §i de telecomunicayii, precum §i traversarile cu poduri si lucrarile de arui:
¢) instalaii de cvacuare a apelor reziduale (la standarde calitative acceptate pentru protectia mediului)
[) aparari de maluri de orice naturg, diguri longitudinale si transversale §i alte lucrari similare privind apararea nagionala;
In sensul Regulamentului general de urbanism. prin zona fluviald se injelege fasia de teren situatd in lungul farmului apelor interioare nay igabile sau
potential navigabile.
Documentatia tehnica faza Studiu de Fezabilitate sc va intoemi in conformitate cu HGR nr. 907/2016. Se va prezenta Plan de situatie pe suport
lopografic intocmit in conformitate cu Legea nr.50/199] rep. Anexa nr. 1, Continutul Cadru (vecinatati, distantele fata de proprietatile invecinate).
vizat de catrec O.C.P.I, Arad.
Lucrarile propuse se vor face cu respectarea normelor sanitare in vederea asigurarii parametrilor fizico~-chimici ai apei. Se vor utiliza materiale si
echipamente agrementate tehnic. Prin lucrarile propuse nu va fi afectata cota nivelitica actual, iar prin sislematizarea verticald si repozifionarca
refelelor edilitare subterane se va armoniza cota sistematizata cu cea a strazilor din »ond. Se va realiza si amengjarca peisagera de la suprafata,
Pentru faza S.F. se vor obline urmatoarele avize : Enel Distributie Banat SA, DELGAZ GRID, Dircctia de Sanatate Publica Arad. Agentia pentru
Protectia Mediului, Directia pentru Cultura,Culte si Patrimoniu National Cultural al judetului Arad. Aviz Administratia Nationala Apele Romane -
Directia Apelor Mures.
Avizele solicitate au fost stabilite in cadrul Comisiei de Acord Unic din 25.01.2022.
In vederea promovarii spre aprobare a SF se va solicita un certificat de urbanism pentru construire, conform anexei 4. lit.a, pet.6.1, din HG
nr.907/2016.

~Se va asigura radierea drepturilor inscrise in favoarca fostului Minister de Razboi in baza actelor de predare in administrarea Municipiului Arad.

Prezentul certificat de urbanism POATE (i utilizat, in scopul declarat peniru INTOCMIRE SF PROIECT
SINTARA -SINTETIZAREA , ADUCTIA SI REUTILIZAREA APEl PRIN TEHNOLOGII SUSTENABILE
-IMPLEMENTARE STRAND NEPTUN ARAD.

4. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

in scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executirii lucrarilor de construciii - de construire/de
desfiintare - solicitantul se va adresa autoritafii competente pentru protectia mediului: Agentia pentru Protectia Mediului
ARAD, Splaiul Muresuluij F.N.

in aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului si
Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in
legatura cu mediul si modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la Justitie, a Directivei 85/337/CEE si a
Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriali
de mediu pentru ca aceasta sa analizeze i sd decidd, dupa caz, incadrarea / neincadrarea proiectului investitiei

iblice/private in lista proiectelor supuse evalurii impactului asupra mediului.

in aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de ‘mediu se
desfagoard dupd emiterea Certificatului de urbanism. anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea executdrii
lucrdrilor de constructii la autoritatea administratiei publice competente.

in vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu autoritatea competenti
pentru protectia mediului stabileste mecanismul asigurdrii consultdrii publice, centralizirii optiunilor publicului si
formuldrii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezuliatele consultirii publice.

fn aceste conditii:
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5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIR E/DESFINTARE va fi insotiti de
urmatoarele documente:
a) certificatul de urbanism;
b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupi caz, extrasul de plan cadastral actualizat la zi
si extrasul de carte funciard de informare actualizat la zi. in cazul in care legea nu dispune altfel (copie legalizata);
¢) documentatia tehnica - D.T., dupi caz:
D.T.A.C. D.T.O.E. D.T.A.D.

d) Avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism.
d.1. Avize §i acorduri privind utilitdtile urbane si infrastructura:

alimentare cu apa gaze naturale
canalizare telefonie
alimentare cu energie electrica salubritate
alimentare cu energie termica transport urban

d.2. Avize si acorduri privind:
securitatea la incendiu protectia civild séndtatea populatiei
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